Slojdkunnande i forandring — Slojdkunnande: utmaningar och aterupptackter

Fran materialitet till sociomaterialitet
Larande i en designad varld

Roger Saljo

Vara satt att tala om kunskaper och fardigheter préglas av perspektiv och
distinktioner som formulerades redan under Antiken, for mer an 2000 ar sedan. Har
etablerades motsattningar, dualismer, som den mellan teori och praktik, kropp och
sjal, och tanke och handling, som skulle fa stor betydelse inte bara for var syn pa
kunskap, utan ocksa for hur vi uppfattar sociala roller. Genom dessa distinktioner
etablerades en skillnad mellan intellektets/tankandets aktiviteter och kroppens/
handens, som &n idag reproduceras och som har konsekvenser. Vi talar exempelvis
om teoretiska &mnen och praktisk/estetiska @mnen i skolan, och vissa yrken ses som
praktiska och andra som teoretiska. Vetenskapliga discipliner formerades ocksa
med dessa dualismer som bakgrund, vissa handlar om kroppen, andra om
psyket/sjalen/intellektet. Vi fick en uppdelning, compartmentalization som man
sager pa engelska, dar en helhet —en manniska — delades upp i delar som studerades
var for sig (intellekt, minne, hjarna, styrka, halsa m fl). Tanken &r att kunskaper fran
dessa omraden s& smaningom om ska kunna syntetiseras sé att vi ska kunna uttala
oss om helheten. Men detta ar inte helt enkelt. Utgangspunkten for detta kapitel ar
att materialitet och interaktion med materiella féremal ar grundlaggande for
larande och utveckling hos individer, i institutioner och pa samhallsniva. Det ar nar
vara insikter omsatts i materialitet, som de befasts och kan anvéndas. Det &r ocksa
genom interaktion med en fysisk och sociomateriell omvarld som vi lar och ut-
vecklas. | kapitlet ges exempel pa hur artefakter utvecklats och hur dessa samtidigt
ar manifestationer av kunskaper och tillika utgor en bas for utveckling av “praktis-
ka” kunskaper. Vi kan och ldr genom att hantera artefakter och detta giller alla
slags kunskaper: sprakliga, intellektuella, estetiska och sddana som innebér att vi
hanterar och modifierar var fysiska omvarld. Design ar en grundlaggande form av
mansklig kunskapsutveckling och har kan inte tanke och kropp skiljas at.

Inledning

Véra satt att tala om kunskaper och fardigheter praglas av perspektiv och
distinktioner som formulerades redan fér mer & 2000 ar sedan i det antika
Grekland. Hér etablerades motséttningar, dualismer, mellan teori och praktik,
kropp och sjal, sprak och verklighet, och tanke och handling (Danziger, 1997).
Dessa motsattningar skulle fa stor betydelse i det vasterlandska samhéllet och
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inte bara for var syn pa kunskap och manskliga férmagor, utan ocksa for hur vi
uppfattar sjukdom och hélsa, sociala roller, yrken och aktiviteter. Genom dessa
distinktioner skapades en skillnad mellan intellektets/tankandets aktiviteter och
kroppens/handens dito, som &n idag reproduceras och som har konsekvenser. Vi
talar exempelvis om teoretiska &mnen och praktisk/estetiska &mnen i skolan, och
vissa yrken ses som praktiska och andra som teoretiska. En, av manga,
konsekvenser av detta sétt att tala och tdnka &r ocksé att den som inte “’klarar av
teori”, bor soka sig till ett ”praktiskt” yrke. En ytterligare indikation pa denna
djupt rotade forestéllning ar att intellektet kan trénas for sig och att estetiska,
manuella och kroppsliga aktiviteter &r ndgot annat; ”6vning” eller tillampning”
som bekraftar vad man lart sig, men som inte bidrar till kunskapsutveckling i
den mening som “teori” gor.

Utgangspunkten for detta kapitel ar att materialitet och interaktion med foremal
ar grundlaggande for larande och utveckling hos individer, for institutioner och
for uppbyggnad och bevarande av kollektiva erfarenheter, bade teoretiska” och
“praktiska.” Det dr ndr vara insikter omsétts i materialitet, som de befdsts, kan
anvandas och blir tillgangliga i samhallet for breda grupper; de blir delar av och
ingangar i vart “kulturella minne” som Donald (2018) formulerar det. Det &r
ocksa i stor utstrackning genom interaktion med en sociomateriell omvarld som
vi lar och utvecklas. Kraven pa utveckling uppkommer eftersom vart vardagsliv
blir alltmer komplext och numera utgdrs av texter, bilar, datorer, massmedier,
robotgrésklippare, och en odndlig méngd mer eller mindre tillférlitliga artefakter
som kraver olika slags kunskaper och fardigheter nér de ska anvandas. | kapitlet
ges exempel pa hur artefakter (tillverkade foremal) utvecklats och hur dessa
samtidigt &r manifestationer av kunskaper och tillika utgér en bas for utveckling
av “praktiska” och “teoretiska” kunskaper. Vi kan och lir genom att hantera
artefakter och teknologier (som byggs upp av artefakter), och detta galler alla
slags kunskaper: sprakliga, intellektuella och estetiska. Bruk och skapande av
artefakter &r grundldggande sammanhang for ménsklig kunskapsutveckling och
hér kan tanke och materialitet inte skiljas at.

Sociomaterialitet och larande: en historisk utgdngspunkt

For att forsta den roll som materialitet spelar for vara kunskaper och fardigheter,
maste man ha ett langt historiskt perspektiv. Alla varelser lever i en materiell
vérld som ger forutsattningar for beteenden och livsformer, och som samtidigt
satter granser for vad de kan gora. P4 en allman nivd delar vi dessa
omstandigheter med andra levande varelser. F6r manniskan, och for vara
foregangare i slaktet Homo, géller dock att vi i betydande utstrackning ingripit
i och omvandlat den varld vi lever i. Vara omgivningar &r till storsta delen
designade och innehaller artefakter, teknologier och sociala arrangemang som
utvecklats av manniskor for specifika syften. Vi bor i hus med spisar, kylskap
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och annan utrustning och vi forflyttar oss med diverse olika fardmedel. Aven
det som vi kanske uppfattar som naturligt, en skog eller en &ng, kan vid nérmare
betraktande ofta visa sig ha nagot att géra med manskliga avsikter och
anstrangningar. Skogen kan vara planterad, trdden eller buskarna ett resultat av
vaxtforadling och angen kan vara en rest av tidigare odlingar som lagts i trada.
Artefakter och teknologier ar pa ett nagot motsagelsefullt satt den naturliga
omgivningen for manniskor (lhde, 1990). Vi gor vara erfarenheter i samverkan
med artefakter och teknologier.

Avrtefakter uppkommer ur processer som vi numera kallar design och de &r ett
uttryck for var formaga att uttrycka, utveckla och i bokstavlig mening fortingliga
kunskaper. Vi kan ta ett material, lera eller tré, och gora ett objekt i form av en
skal eller sked. Dessa designade foremal andrar darefter vara satt att utfora
handlingar i vardagliga sammanhang. For att transformera ett naturligt material
till en artefakt med specifika egenskaper kravs erfarenheter och kunskaper. Vi
maste veta ndgot om material och deras anvandbarhet for specifika syften, och
vi maste ocksa ha en bild av vilken funktion en artefakt som en skal eller en sked
ska fylla. Reflektion, analys och “teori” &r darfor nodvindiga inslag i skapande
av artefakter. Design ar en grundlaggande bestandsdel i larande pa kollektiv och
individuell niva, och larande ar i manga fall idag en frdga om att kunna designa
(Kress & Selander, 2010).

| forbigaende ar det intressant att notera att aktiviteter som att anvanda eller till
och med tillverka artefakter forvisso inte &r helt unikt for ménniskor.
Anvandning av redskap forekommer hos ganska manga djurarter, exempelvis
faglar, uttrar, delfiner och till och med insekter. Tillverkning av redskap &r inte
lika vanligt. Det ar framfor allt primater som i naturliga omgivningar pavisats
tillverka redskap, aven om det finns andra exempel. Schimpanser kan anvanda
stickor for att ta sig in i termitstackar och dessutom kan de forma stickan sa att
den passar for syftet (Whiten et al., 1999). | nagra uppmarksammade studier har
man ocksé visat att schimpanser i en speciell miljo tillverkar ’spjut” for att
anvéndas vid jakt” (Pruetz et al., 2015). Dessa former av redskapsbruk utgor
anpassningar till lokala forutsattningar for att komma at foda eller havda sig,
och de ger djur en stdrre variation i sina beteenden som i sin tur okar
mojligheterna att dverleva. Redskap av detta slag innebér dock inte att man
omvandlar sin livsvarld i den mer genomgripande mening som vi goér. Bruket av
artefakter nar helt andra nivaer hos manniskor och ingen annan varelse ar pa gott
och ont sa beroende av teknologier for sitt dagliga liv som vi.
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| det perspektiv jag har antytt, gor vi vara erfarenheter och utvecklas i en
sociomateriell omvarld. Yrkesutévare som sjukskdterskor, snickare, revisorer
och andra forlitar sig pa och bygger upp sin skicklighet genom en 6kande grad
av fortrogenhet med redskap av olika slag: rontgenapparater, ritningar, och
bokféringsprogram. Léarare lar sig anvanda bade traditionella teknologier
(bocker, linjaler) och i vara dagar digitala redskap (datorer, whiteboardtavlor)
for pedagogiska syften. Ett mycket intressant och nutida exempel pa detta
erfarande i samspel med teknologier ar sma barn, sa unga som under ett ar, som
vaxer upp och utvecklas i en varld av digitala plattor, appar och som spenderar
alltmer tid i online aktiviteter (Statens medierad, 2019). | sina alltmer digitala
liv gor barn (och vuxna) en mangd sociala, intellektuella och materiella
erfarenheter som inte tidigare generationer har gjort och for att kunna delta i
sadana aktiviteter, utvecklar de kunskaper och fardigheter i att anvanda digitala
redskap.

En intressant fraga ar om denna sociomateriella utveckling har nagra konse-
kvenser for hur ménniskor lar och hur man kan organisera larande? | ett dualis-
tiskt perspektiv pa manniskors formagor uppfattar vi att tainkande &r en aktivitet
som &r forlagd till hjarnan. Detta foljer ur den atskillnad mellan det materiella
och det tankeméssiga som jag ndmnde inledningsvis och vars roétter finns i
Antiken. | hjarnan finns ett antal centra for sprak, horsel, minne och andra
funktioner, och kognition beskrivs som lokaliserad i en konkret mening. Av
denna metaforik foljer ocksa antagandet att larande innebdr att “ta in”
information via véra sinnen for att bearbeta” den och sedan lagra” den i vara
minnessystem. Denna mekanistiska metaforik utdvar ett starkt inflytande i
manga sammanhang, bade i forskning och i vardagliga resonemang (Séljo,
2015). Detta galler sarskilt tydligt i var tid som utmarks av tendenser till en stark
biologisk reduktionism av ldrande och kognition som ibland beskrivs som
”brainism” eller “neurocentrism” (Satel & Lilienfield, 2013). Den mekanistiska
metaforiken l&mnar inget utrymme for meningsskapande eller for att inkludera
de sociomateriella redskapens roll i vart tankande/kunnande/handlande. Det &r
som om var materiella kultur och dess utveckling saknar betydelse for vart
tankande eller vara majligheter att forsta och ingripa i varlden.

Mot denna bild kan man stélla idén om att vart tinkande ocksa ar kroppsligt,
embodied (Varela, Thompson, & Rosch, 1991), och gestaltas genom samspelet
mellan vara sinnen, kroppsliga erfarenheter och var formaga att tanka, abstra-
hera och gora erfarenheter i samspel med andra manniskor och sociomateriella
objekt. Vara mentala fomagor ar saledes inte inneslutna i sig sjalva utan vanda
utat, mot varlden. Detta perspektiv innebar att vart tinkande och vara kunskaper
ar “extended” och “distributed” (Hutchins, 1995; Malafouris, 2013) mellan
manniskor och mellan méanniskor och artefakter. Det finns ingen tydlig gréns
mellan mina kognitiva formagor och bruket av redskap, de utgér en odelbar
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helhet i sociala handlingar. Jag soker information och gér mina bankarenden
med mobilen eller datorn, och denna helhet &r grunden for vad jag kan
astadkomma. En pilot interagerar med en rad instrument som ger data for hur
hon ska agera, och i denna aktivitet gar det inte att skilja tinkande fran dess
samspel med instrumenteringen (Hutchins, 1995). Som Bateson (1972)
uttrycker det i sin berdmda sentens: “the mental characteristics of the system are
immanent, not in some part, but in the system as a whole” (s. 316). Ménniskor
som samarbetar med artefakter agerar saledes i en “helhet” dir man inte kan
separera hjarnan eller vért tinkande fran de andra delarna av den “helhet” vi
handlar i.

Artefakter, teknologier och kunskapande

Att forsta kunskapande och larande innebar saledes att vi maste stélla frdgor om
hur artefakter och teknologier integreras med vara sétt att tanka och utfora
aktiviteter, och hur detta i sin tur har utvecklat vara kunskaper och formagor att
handla och forstd. Hur kommer det sig att jag kan ”minnas” hundratals
telefonnummer? De finns inte i mitt eget minne, utan i mitt samspel med de
medierande redskap som mobilen eller anteckningsboken utgdér (Vygotsky,
1986). Minnande ar ett tydligt exempel pa en redskapsberoende sociomateriell
praktik (Saljo, 2011). Utan externa redskap ar var férmaga tamligen begransad,
med tillgang till artefakter som texter, databaser och annat, ar den praktiskt taget
obegransad. P& samma sétt &r det med andra artefakter; med ett mikroskop eller
ett teleskop kan vi observera foreteelser som ar osynliga for 6gat och vi kan léra
om molekyler och galaxer.

Alla artefakter har en sociogenes, en utvecklingshistoria, och denna historia
sager oss ocksa mycket om hur vi, vara formagor och aktiviteter utvecklats. Att
studera artefakters uppkomst och utveckling ar att studera var egen kognitiva
utveckling. De &ldsta fynden av artefakter gar mycket langt tillbaka i tiden, mer
an 3,3 miljoner ar (Figur 1) (Harmand et al., 2015). Det rér sig om stenverktyg
som anvéndes for att skéra, krossa nétter och liknande, och som framstalldes
genom “’knapping”, dvs. man slog med en sten mot en annan sten for att fa fram
ett objekt med vissa egenskaper (figur 1). Detta ar de tidigaste exemplen pa
design av artefakter och markerar en 6vergang fran att anvanda en sten man
hittar i naturen till att forma ett objekt, en Gvergang frdn en opportunistisk
anvandning av det som rakade finnas omkring gruppen till skapandet av
artefakter, dvs redskap med specifika egenskaper. Genom anvandning av sadana
stenskarvor utokas méjligheterna att skéra i kott, att ta loss djurhudar fran doda
bytesdjur och att karva i trd. Dessa forsta artefakter ar foregangare till den
klassiska handyxan som anvandes under mycket lang tid, nastan tva miljoner ar
(Diez-Martin et al, , 2015). Granserna for vara forfaders formaga att ingripa i
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naturen forskots; det som inte var mojligt eller svart att gora, blev en vardaglig
del av en sociomateriellt mer differentierad kultur.

Figur 1. Ett stenredskap ca. 3,3 miljoner gammalt fran Kenya (Harmand et al.,
2015)

Det uppkommer sa smaningom en sociomateriell evolution genom att tillverk-
ningstekniken foradlas och man tillverkar artefakter som spjut- och pilspetsar. |
sadana utvecklingsprocesser utgor den befintliga artefakten och tekniken ut-
gangspunkten bade for nya generationers bruk av redskapen och for en vidare
utveckling av dem. I denna utvecklingsgang utgér den forntida handyxan en
foregangare till moderna hammare av olika material och med olika design, och
till och med den moderna spikpistolen och andra redskap finns i denna evolutio-
néra kedja.

Som en foljd av materiell innovation skapas ocksa sociala praktiker som blir
mer komplexa just genom att man utnyttjar artefakterna. Jakt med spjut eller
pilbage forutsatter ett larande genom deltagande (Lave & Wenger, 1991), dar
nybdrjaren far insikter i hur man ska bete sig nar man jagar och vad redskapet
gor mojligt i olika konkreta situationer. Man Iar sig inte bara hur redskapet ska
hanteras i en direkt fysisk mening, man lar sig komplicerade monster fér hur
man deltar i jakt i grupp och vad man bér och inte bér gora for att jakten ska bli
framgéngsrik. Samtidigt finns da mojligheter att géra observationer om vad som
skulle kunna forbattras i vapnets design och uppbyggnad. Innovationer bygger
pa att man kan definiera nagon brist i befintlig design dar man noterar att det
etablerade redskapet inte racker till. Oftast har sadana utvecklingsforlopp gétt i
tamligen sma steg i historien nar nya erfarenheter inkorporerats i redskapet.

Utvecklingen av den materiella kulturen borjade sdledes langt innan var art —
Homo Sapiens — upptradde har pa jorden, omkring tre miljoner ar tidigare, ett
hisnande tidsspann. Hur och varfor vara forfader i grenen Homo borjade
utveckla redskap &r inte 1att att uttala sig om och &ven om arkeologer hittar allt
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fler och allt aldre redskap, blir alla sadana diskussioner nagot oséakra. Vi maste
forsoka rekonstruera den process som ledde fram till att artefakter utvecklades
genom att studera deras design och anvandning. Aven om det kan vara svart att
na visshet, ar sddana diskussioner dnda principiellt intressanta, eftersom evo-
lutionen av materiell kultur sager mycket om vilka vi & och om vara formagor.

Om man utgar fran tanken om kunskaper som “embodied”, och som beroende
av en sociomateriell utveckling, blir slutsatsen att vara kognitiva och sprakliga
formagor har vuxit fram i ett dmsesidigt samspel med artefakter och teknologier.
Dom har vuxit fram genom “material engagement” (Malafouris, 2013). Vi har
utvecklat var formaga att anvanda, analysera och tillverka artefakter, och att
arrangera dem i allt mer komplexa teknologier, och det &r detta som i betydande
grad utgor grunden for vara kunskaper och vara analytiska, sprakliga och
estetiska formagor. Den viktiga insikten har ar alltsd att materialitet och
kunskapande gar hand i hand och utgdr varandras forutsattningar; nar komplexa
och specialiserade artefakter introduceras och anvénds, uppkommer behov av
kunskapsutveckling hos individer.

Det ar ocksa rimligt att anta att behovet av nadgon form av undervisning véxer
fram nér artefakter anvands och arbetsformer och sociala ménster blir mer
komplexa (Gérdenfors & Hogberg, 2017). Att tillverka och anvénda redskap
forutsatter observation och imitation men ocksa nagon form av instruktion om
hur man ska bete sig ndr man formar och anvénder redskapet. Eftersom den
materiella kulturen borjade utvecklas langt innan spraklig kommunikation
uppstod, maste gester och kroppslig kommunikation anvants for att introducera
nybdrjare i aktiviteter som jakt, fiske, matlagning och annat.

Artefakter for hand och tanke

De artefakter som inledde denna langa utveckling mot vad vi ser omkring oss
idag kallar filosofen Wartofsky (1979) ”priméra artefakter.” Det dr redskap som
yxor, hjulet och pilbdgen som har egenskaper som tar oss bortom vara naturgiv-
na fysiska formagor. Det uppstar med andra ord en koppling mellan ménniska
och artefakt som tillsammans kan astadkomma nagot som ingen av dem kan var
for sig. Och vara egna formagor utvecklas i samspel med sadana redskap, vi blir
skickliga i redskapsmedierade aktiviteter som att cykla, falla trad eller spika i en
spik.

Vi utvecklas ocksé genom tillgang till vad Wartofsky kallar ’sekundéra arte-
fakter” i form av instruktioner, forklaringar och bilder, ritningar, ménster och
texter som stodjer oss i hur vi ska hantera priméra artefakter. Sekundéra arte-
fakter utvecklas i sparen av de primara. Den elev som i slojdundervisningen i
skolan i dag ska l&ra sig anvénda en symaskin eller en hyvel (Johansson, 2002,
s. 93ff) befinner sig i en situation dar man utvecklar komplexa kunskaper som
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bygger pa att man férmar samordna instruktioner och ritningar/monster (sekun-
dara artefakter) med material for att skapa en primar artefakt (en kudde, en skal
eller nagot annat) med vissa egenskaper. En viktig bestandsdel i larande i sadana
situationer finns i att forsoka Gverbrygga det “mellanrum” som alltid finns
mellan priméra och sekundéra artefakter. Vi védgleds av instruktioner i komplexa
praktiker, men att folja monster eller ritningar kraver analytisk formaga och
vanligtvis ocksa andra formagor som att kunna lasa och tyda bilder.

Behovet av instruktion och undervisning triggas saledes ocksa genom utveck-
ling och anvandning av primara artefakter, och instruktioner &r en viktig form
av sekundara artefakter. | sparen av denna utveckling vaxer kommunikativa
genrer fram som har som syfte att kommunicera kunskaper om hur artefakter
ska anvandas. Vi utfor inte enbart fysiska handlingar, vi pratar ocksa om vad vi
gor, om forutséttningar och villkor for hur en artefakt ska formas och hur den
kan anvéndas. Erfarna personer delar med sig av sina insikter och formedlar dem
genom tal, skrift och annan kommunikation. | pedagogiska situationer inom
skolans ram blir podngen inte enbart hanterandet av artefakten, utan att man lar
sig nagot om material, hallbarhet, design och annat som ar relevant i relation till
formande och anvandning av en viss artefakt.

| var tid kan detta slags kommunikation iakttas i klassrum dar artefakter har en
tydlig roll. I excerptet nedan ges ett exempel pa en serie sadana instruktioner dar
en slojdlarare baddar in forstaelsen av hur en glasskarare fungerar i olika
sammanhang.

Excerpt 1. (hamtat fran Johansson, 2002, s. 184, forkortad version)

Tur |Léararens Lararens sprakliga aktiviteter Elevers aktiviteter
aktiviteter
23:2 |Haller upp glas- Man har en glas-skarare. | mitt fall |Eleverna tittar pa
skararen. Pekar med |har s har jag kopt en med glasskararen. Star helt
pekfingret pa toppen |hardmetallrulle har uppe, det finns  |tysta och betraktar.
av glasskararen. aven med diamant déar. En sadan har
hardmetallrulle kostar 15-20 spann,
en med diamant kostar 115-120.
Diamant anvénder yrkesmannen
alltid.
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23:3

Héller upp
glasskéraren

For min del som skér ganska lite
glas s riacker det med hardmetall.

(...

Eleverna tittar pa
glasskararen. Star helt
tysta och betraktar.

23:4

Haller kvar
glasskéraren i
handen och tar upp
en tuschpenna.

Man skar inte igenom glaset utan

man gor en repa s att den ... att det
gér att bryta av, det beror pa. En del
tror att man kan gora som pa fiction,

Eleverna tittar pa
glasskararen. Star helt
tysta och betraktar.
Négra elever tittar och

Lagger ned att man skér liksom skér runt runt  |har dppen mun. Lutar
glasskéraren. Tar ... sé plockar man ut glaset. sig mer framat.
upp linjal och Men det gar ut pé att man knécker
spegelglasbit. loss det. (...)
23:5 |Léagger linjalen Man mater fran kanten hur langt  |Eleverna tittar pa

glasskararen. Star helt
tysta och betraktar.
Négra elever tittar och
har 6ppen mun.

ovanpa spegelglaset. |man ska ga.
Ritar mérken med
tuschpennan pa

spegelglaset.

Man kan ténka sig tre centimeter.
Sa marker jag upp det naturligtvis,
pé det sattet.

Denna presentation av l&raren syftar till att klargéra hur man skér i glas, en
teknik som eleverna uppenbarligen inte har nagon erfarenhet av. Innan vi
kommer in i samtalet, har man diskuterat en situation dar denna fraga blir
aktuell, namligen nar nagon ska gora en ljuslykta i sl6jden, dvs. samtalet ovan
sker i ett ssmmanhang av design. Vad ldraren gor i detta utdrag nar eleverna star
framfor artefakterna — glasskararen och glaset — ar att situera det man ska gora i
flera olika sammanhang samtidigt. Dels forklarar l&raren att det finns olika slags
skarare (hardmetall vs. diamant), dels kommenteras att det ar skillnad pa vad
hobbyanvéndare och yrkesméan behéver. Skillnaderna i kostnader for de bada
varianterna klargors likasa. Darefter kommer lararen in pa handhavandet och
forklarar hur man skar i glas och papekar att man inte ska skara igenom glaset,
utan man ”gdr en repa i den sa att den ... att det gar bryta av.” Denna utsaga &r
ett intressant exempel pa hur instruktioner medierar ndgot som samtidigt &r bade
generiskt och specifikt; ndr man skar i glas, ska man inte skdra igenom
(underforstatt: som man gor nar man skar eller sagar i andra material), utan man
repar och bryter av. Sedan foljer en forklaring — spraklig och icke-verbal — av
tekniken for redskapsanvandning: hur man maéter, haller glasskéraren och vad
man ska téanka pa.

Utdraget illustrerar hur artefakterna och arbetsprocesserna genererar samtal om
olika aspekter av glasbearbetning. Presentationen rér teman som material och
deras kvaliteter, yrkesméns behov, kostnader, och eleverna goérs delaktiga i dis-
tinktioner om hur man kan ”’skdra”, géra en ”’repa”, hur man méter, och vad man
inte ska gora. Dessa distinktioner stottar forstaelsen av aktiviteten och gor den
begriplig och larbar for eleverna. Artefakten sétts saledes in i en beréttelse pa
olika nivaer och berattelser utgér en av manniskans viktigaste kunskapsformer.
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Sociomaterialitet och utveckling av individer och samhélle

Ur historien kan vi se att en snabb utveckling av teknologier kommer till stand
n&r manniskor lever i nya omstédndigheter och utsatts for utmaningar. Exempel
pa sadana sociokulturella férandringar &r nar jordbruket uppkom, nar manniskor
blev bofasta och nar mer komplexa samhallsformer som byar och stdder med
handel och andra aktiviteter vaxte fram. | alla dessa miljéer uppkom nya
artefakter och teknologier som utvecklades for att stodja nya satt att leva.
Jordbruket blev navet for utveckling av en lang rad redskap for att bearbeta
jorden, for att utveckla grodor och i samspel med detta véaxer en rad kunskaper
om hur man odlar, bevattnar och planerar for framtiden (Harris, 1996).
Seglingskonsten genererade efter hand teknologier som hade med navigation,
batbyggnad och segelmakeri att géra, och den vidgade ocksd manniskors
erfarenheter. Skrivkonsten som utvecklades i de forsta staderna blev utgangs-
punkt for en sociomateriell och intellektuell utveckling med dramatiska konse-
kvenser for vara formagor att dokumentera, analysera och forsta, och for upp-
byggnaden av skolor och andra institutioner dar undervisning och larande utgor
huvudsaklig aktivitet (Lundgren & Séljo, 2020).

En anledning till att artefakter och teknologier ar s viktiga for larande och
kunskap &r saledes att de ar mer an fysiska objekt. Det ar darfor det ar
meningsfullt att tala om sociomaterialitet. De bér pd en historia och inbjuder
saledes till specifika satt att agera och leva. Hammaren &r formgiven sa att de
flesta forstar att man ska gripa tag i handtaget och tangentbordet pa datorn
inbjuder till vissa satt att skriva och komponera texter. Som psykologen Michael
Cole papekar utméarks artefakter av att de bade ar materiella och begreppsliga
(ideational). De &r materiella i den mening att de har blivit “created by
modifying physical material in the process of goal-directed human actions.” Och
de ar begreppsliga, eftersom deras materiella “form has been shaped to fulfill
the human intentions underpinning those earlier goals” (Cole & Derry, 2005, s.
4). Genom att en artefakt integrerats i en verksamhet och l6st ett problem for
manniskor, finns den kvar och innehdller darmed de distinktioner och former
som varit centrala. Nar vi anvénder en kratta eller en kompass utnyttjar vi de
insikter som tidigare generationer gjort och som de omsatt i artefakter med
specifika egenskaper.

Det ar ocksa rimligt att anta att arbete med materiellt skapande triggat vara for-
magor att tanka, analysera och 6vervaga alternativa satt att 16sa problem. Aktivi-
teter som design och skapande av artefakter forutsatter att man kan tanka
hypotetiskt och modellera varlden. For att tillverka ett foremal maste man tanka
igenom vilka material som &r lampliga med avseende pa olika egenskaper och
pa hur foremalet ska anvandas. Detta forutsatter bade analytiska formagor och
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fantasi, och en formaga att forutsdga anvandning och en rad olika sociala proces-
ser. Kunskaper om samhallet och brukarna inkorporeras saledes i designen.

En artefakt bar ocksa med sig en slags laroplan, ett budskap om hur den ska
anvéndas. Delar av funktionen kan vara uppenbar genom redskapets design, som
i fallet med en yxa eller spade, men andra aspekter av handhavandet kan vara
mindre uppenbara (som i fallet med eleverna nér de ska lara sig skéra i glas).
Risker och faror som kan uppsta nar man anvander redskap kan vara okanda for
den ovane anvandaren. For manga, kanske de flesta, primara artefakter behover
vi sdledes nagon form av instruktion for att vi ska lara oss hur de ska anvéandas.
Nar artefakter satts samman i komplexa teknologier far de ofta egenskaper som
inte gar att inse utan omfattande instruktioner. Nar gravandet utfors av en
modern grdvmaskin, eller nar skogen bearbetas av en skogsmaskin, ar steget till
att beharska artefakterna ganska langt. Det ar manga aspekter av artefakten som
en nyboOrjare maste bekanta sig med genom att ta del av undervisning,
handbdcker och instruktioner av handledare. I moderna artefakter ar det ocksa
vanligt att en méangd av de funktioner som &r inbyggda i artefakten &r osynliga
dven om man betraktar den. De har blivit ”blackboxed” som Latour (1999)
uttrycker det. Vi kan hantera artefakter och teknologier som navigatorer,
sokmotorer och komplexa maskiner, utan att vi forstar hur de fungerar pa alla
nivaer. Tekniken har dolt manga processer och funktioner och det ar detta som
gjort dem framgangsrika som Latour uttrycker det.

Materialitet och symboliska teknologier

Genom utveckling blir saledes de priméara artefakterna alltmer kraftfulla och
darmed ocksa komplexa i sin uppbyggnad. Det ar stor skillnad mellan de
kunskaper som forutsatts av nagon som ror en roddbat respektive hanterar en
oljetanker pa flera hundra tusen ton i ett hart trafikerat vatten. Den som brukar
jorden med hjélp av hdast och plog har andra kunskaper &n den som skoter
moderna och komplexa jordbruksmaskiner med avancerade tekniska funktioner.
Den sociotekniska evolutionen har hojt kraven pa kompetenser hos brukarna
inom de flesta omraden och i manga fall stalls det krav pa 6verblick och mer
abstrakt forstaelse av arbetsformer, odlingstekniker och inte minst ekonomi.

| ett langt historiskt perspektiv har siledes den materiella kulturen varit
avgorande for vara formagor att tanka och I6sa problem. Materialitet ar en viktig
aspekt av det vi kallar tankande, som jag papekat ovan. Vi tanker med och
genom artefakter i allt fler aktiviteter. Det slags artefakter som vi kan kalla
symboliska teknologier (Donald, 2010, 2018) ar sérskilt intressanta i detta
sammanhang. De har mycket gemensamt med Wartofskys sekundéra artefakter,
men de dr mer generella och etablerar ofta en egen vérld av aktiviteter.
Symboliska teknologier &r artefakter “that are specifically designed to represent,
communicate and store knowledge” (Donald, 2010, s. 71). Hit hor rdknare,
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papper och penna, texter, kompasser, datorer, mjukvaror och mycket annat av
det vi har omkring oss. Dessa artefakter okar saledes vara férmagor att doku-
mentera, bevara och bearbeta information, i analogi med hur priméra artefakter
underlattar for oss att manipulera den fysiska varlden. P2 samma satt som en
cykel gor att en ménniska kan forflytta sig snabbare, hjalper texter och databaser
0ss att dokumentera, minnas och analysera odndliga méngder av information.
Var férmaga att bygga upp och aktivt anvanda det kulturella minnet okar
dramatiskt med sadana artefakter och teknologier.

Det intressanta i detta sammanhang ar att ocksa symboliska teknologier &r kopp-
lade till materialitet. Formler, tabeller, ritningar och andra tankeredskap gar inte
att utveckla om det inte finns materiella sammanhang i vilka de kan uttryckas
och foradlas som tankestdd. En formel fordrar oftast att den finns nedtecknad pa
papper for att den ska kunna forstas och laras. Man behover kunna betrakta den
och tanka igenom vad den innebéar. Ocksa symboliska teknologier har en
sociogenes, de fordndras nar nya material tas i bruk och nér nya satt att tanka
etableras. Artefakter som anvands for att rdkna &r en illustration av detta intima
forhallande mellan tankande och material.

Figur 2. Réknare (abakus, réknesticka, mekanisk réknare och en modern grafisk
kalkylator

| figur 2 visas nagra av den stora mangd tankestod for raknande som uppfunnits
genom historien. Abakusen, som funnits i olika varianter i manga tusen ar och i
olika delar av varlden, kanns igen i vara kulramar som annu finns i manga hem
och aven i pedagogiska miljoer. Réknandet sker hér genom att man flyttar kulor
i specifika monster. Den som &r en erfaren brukare av abakus kan uppna en stor
skicklighet i att utfora operationer med en forbluffande precision. Fingrar
(kroppen) och réknandet (de intellektuella operationerna) fungerar i ett intimt
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samspel som efterhand blir alltmer automatiserat. Intressant ar ocksa att om man
ar mycket van anvandare, sa behéver man inte ha tillgang till en fysisk abakus.
Man har ”internaliserat” (Vygotsky, 1986) redskapet till en mental variant som
man anvénder med stor precision (Hatano, Miyake, & Binks, 1977).

Digitaliseringen har inneburit en tilltagande abstraktion av materialiteten. |
sadana redskap kan vi bygga in funktioner som vi inte forstar eller behover forsta
i alla delar. Det &r just darfor som granssnittet ar sa viktigt for att géra dem
brukbara for anvandaren. Men dom é&r alltjamt sociomateriella till sin karaktér
och vi méter dem alltid i ett materiellt sammanhang. Aven appen eller
sokmotorn ingar i en materiell miljo. Vi lar oss hantera dem genom att forst
hantera de materiella aspekter vi méter, vi lar oss navigera och operera med
dem. Daérefter tar vi till oss dem som medierande redskap i en mer avancerad
mening. Vi lar oss soka, lagra och bearbeta information i en mangd situationer.
Dessa larandebanor — learning trajectories — illustreras for vrigt tydligt nér man
observerar hur sma barn interagerar med digitala plattor. De lar sig forst att
hantera dem som fysisk teknologi (6ppna dem, logga in, skifta mellan olika
appar/program och sa vidare). Detta utgor en forutsattning for att man ska kunna
utnyttja dem som stod for mentala aktiviteter som att spela spel, rita och sa
smaningom kommunicera med andra i tal och skrift.

Larande och sociomaterialitet

Artefakter och teknologier ar konsekvenser av och ett uttryck for ménniskors
formaga att lara. Vi kan omsétta vara idéer och tankar i redskap som vi sedan
anvander och sa smaningom tar for givna. De blir transparenta for oss och vi har
ibland svart att forestalla oss hur vi skulle agera utan dem. Det som en gang var
dramatiska uppfinningar, som glaségon, kylskapet eller sékmotorn, blir sjalv-
klara och en del av vad vi forlitar oss pa. Vi integrerar dem i vara handlingar,
och vara formagor finns inte langre enbart i var hjarna eller kropp, utan de ar
”distributed” mellan oss och artefakter. Det som dr svért eller omojligt att gora
med vara egna formagor, som att multiplicera fyrsiffriga tal med tva decimaler
genom huvudrakning eller att bevara stora méangder information, blir méjligt om
vi kan anvénda papper och penna, en réknare eller en digital resurs. Vara
kognitiva formagor gor det mojligt for oss att vanda oss utat, mot varlden och ta
hjalp. Pa sa satt forflyttas gransen for vara formagor hela tiden.

Beroendet av materialitet finns saledes aven i relation till abstrakta férmagor,
som att rdkna, skriva, analysera, minnas och hantera symboler mer allmant. |
digitala artefakter byggs alltmer sofistikerade processer in som vi nyttjar och
forlitar oss pa i vardagen. Det r intressant att notera att nar vara forestallningar
om kunskap, larande och manskliga formagor etablerades under antiken, sa var
det en miljo utan den rikedom pa artefakter som vi ar vana vid. Det tankeredskap
som holl pa att etablera sig under denna tid var skriften och texten som medium
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for kommunikation. Vid denna tid reagerade man mot texten ungefar som
manga nu reagerar pa digitala teknologier som en del av vara kunskaper och
fardigheter. | Platons dialog Faidros (1984, s. 275) beklagar sig Sokrates dver
hur ldsande och skrivande forddrvade ungdomars minne. Han menar att denna
din uppfinning [skriften] skall skapa glémska i larjungars sjalar, enér de ej skola
komma att odla sitt minne” och genom att lita pa texter kommer de att “hdmta
minne utifran, fran frimmande tecken och ej fréan sitt eget inre.” Genom att l4sa,
istallet for att lara sig utantill, skulle minnet och intellektet snabbt férsdmras.

Vad vi ser i dessa diskussioner om kunskap, larande och till och med om
mansklig intelligens ar tva olika forestallningar om manskliga formagor (Cole
& Derry, 2005). En som bygger pa en stark atskillnad mellan intellekt (teori)
och bruk av artefakter (praktik), och déar intellektet &r dverordnat bruket av
sociomateriella resurser. Formagor faststalls i denna forestallning genom intelli-
genstest, personlighetstest och papper-och-penna test, det vill sdga utan kontakt
med stora delar av de artefakter som vi har tillgang till i andra sammanhang.
Undervisning sker i stor utstrdckning genom traning av specifika mentala
formagor, och skapande och estetiska inslag har en svag stéllning. Mot detta kan
man stélla ett perspektiv som ser artefakter som “cognitive amplifiers”
(Nickerson, 2005) och som resurser som forlanger och forstarker vara formagor
— praktiska, intellektuella, estetiska — langt bortom det vi kan astadkomma utan
dem. En kompetent brukare av en dator, ett mikroskop eller ett bokforings-
program har férmagor som vida dverstiger vad en person utan sadana resurser
kan astadkomma. Kunskaperna man har gar inte att skilja fran de artefakter man
har vant sig vid att hantera.

Insikten om vara formagors nara kopplingar till sociomateriella resurser ger en
delvis annan syn pa pedagogiska forlopp och pa hur kunskaper reproduceras i
samhallet. Detta blir allt tydligare ju mer sofistikerade artefakter och teknologier
blir. Vi l&r genom att anvanda digitala och andra redskap i olika situationer.
Larandebanan gér ofta fran anvandning i olika sammanhang till forstaelse pa en
mer generell niva. Vi kan operera med avancerade artefakter i olika praktiker
och lar oss sd smaningom vilka egenskaper de har och hur vi kan anvanda dem
i olika sammanhang. En betoning av sociomaterialiteten som en forutsattning
for vart kunnande leder ocksa till en 6kad betoning av larande som en kreativ,
utvecklande och problemlésande process. Processen inriktas inte enbart pa
reproduktion av befintliga kunskaper, utan ocksa pa férmagan att nyttja kunska-
per och sociomateriella resurser i vart kulturella minne for att astadkomma
nagot. Larande blir nagot performativt (Séljo, 2015), som bestar i att man kan
anvanda befintliga resurser pa produktiva satt. | sddana aktiviteter overtrader vi
granserna mellan teori och praktik, vi nyttjar bade vara formagor att tanka och
analysera, och vanjer oss samtidigt vid att anvanda de artefakter och teknologier
som ar centrala for vart kulturella minne.
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Kognition och materialitet ar saledes intimt forbundna med och 6msesidigt
beroende av varandra, de utgor varandras forutsattningar. Vi lar och forstar i stor
utstrdckning genom de sociomateriella redskap vi lar oss behérska oavsett om
vi ska skriva, rakna, rita eller designa och skapa nagot. Teori, praktik och estetik
ar nérvarande i allt bruk av artefakter i pedagogiska processer och i andra
sammanhang, och vara kunskaper finns i betydande utstrackning i vara
formagor att anvanda artefakter pa andamalsenliga och innovativa sétt. Det som
i dagligt tal benamns praktiska och estetiska &mnen ar de falt dar vara férmagor
att sluta gapet mellan idé och artefakt kommer till uttryck, dar vi kan visa hur
kunskaper har flera sidor: begreppslig insikt och nyskapande i en sociomateriell
varld.
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