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Inledning

En nationell digitaliseringsstrategi for det svenska skolvésendet lanserades under varen 2017 som del
av den nationella strategi som avsig ge en samlad vision for regeringens digitaliseringspolitik om ett
hallbart digitaliserat Sverige (Bilaga till regeringsbeslut 1:1, 2017; Regeringen, 2017). Planerna f6ljde
utvecklingen i andra europeiska linder samt den globala utvecklingen (Buhl, 2019; Olofsson et al.,
2020). Under 2017 inférdes dven reviderade kursplaner for den svenska grundskolans &mnen utifran
regeringens beslut att “tydliggéra skolans uppdrag att stirka elevernas digitala kompetens”
(Regeringskansliet, 2017, s. 1). Det centrala begreppet for den nationella digitaliseringsstrategin, ’digital
kompetens’, har senare problematiserats och diskuterats som alltfér 6vergripande och oprecist da det
rymmer allt som har med digitalisering att géra (Olofsson et al., 2020).

Den hir artikeln tar avstamp i den tolkningsproblematik som foljde pa sl6jdamnets reviderade kursplan
2017 och betydelsen av att ldrarutbildningarna ska ligga till grund for att &mneslérare kan genomfora
undervisning inom sitt &mne (Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011:
Reviderad 2017 [Lgr11/17],2017; SFS 1993:100). Vid slgjdlararutbildningen i Umea fordes under 2017
diskussioner i kollegiet angdende mojliga tolkningar av vad som egentligen avsags med ”Hur material
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kan kombineras med digital teknik” (Lgr11/17, 2017) och hur de nya skrivningarna som avsag digital
kompetens kunde bli en del av blivande slojdlérares lararutbildning. Ett par av ldrarutbildarna hade
tidigare deltagit i en kort utbildning inom laserskédrning, fortsatt utforska tekniken, samt besokt ett
Makerspace tillsammans med studenter. Dér provade de att tillverka saker via digitalt styrda maskiner
som 3D-printer och laserskdrare. Deras erfarenheter pekade pa utmaningar for slgjdlararutbildningen
med avseende pé tolkning av innehallet i kursplanen, praktiskt och tekniskt kunnande samt didaktiskt
genomforande.

Under véren 2018 genomforde jag och en kollega ett utvecklingsprojekt for slojdlararutbildare, med
avsikt att arbeta med tolkning och transformering av kursplanens nya skrivning avseende ’digital teknik’
for att kunna implementera det i lararutbildningen. Under projektet genomfordes en intervjustudie for
att undersoka hur lararutbildarnas tolkningar och forstaelse paverkades av deltagandet. Syftet med
foreliggande studie &r att undersoka hur digital teknik kan forstds som en del av &mnesinnehallet i det
svenska slojddmnet. Foljande forskningsfragor avser besvara syftet: Hur beskriver slgjdlararutbildare
sin forstaelse av digital teknik i relation till &mnesinnehallet i slojddmnet? Vilka fordelar och nackdelar
med digital teknik beskriver sljdlararutbildarna i relation till sin &mnesuppfattning om sl6jd?

Bakgrund till tolkningsproblematik angaende digitala inslag i slojdamnets kursplan

Fordndringarna av grundskolans styrdokument 2017 kom att fa betydelse dven for lararutbildningarna
eftersom grundskolans kursplaner och laroplan indirekt ligger till grund for ldrarutbildningarnas innehall
och utformning via de nationella examensmalen:

For amnesldrarexamen ska studenten visa sdédan kunskap och formaga som krévs for att sjdlvstandigt arbeta
som d@gmneslérare i den verksamhet som utbildningen avser. [...] For amnesldrarexamen med inriktning mot
arbete 1 arskurs 7-9 ska studenten dessutom [...] visa sddana &dmneskunskaper som kriavs for
yrkesutdvningen, inbegripet savil overblick 6ver amnesstudiernas huvudomréde som fordjupade kunskaper
inom vissa delar av detta omréade [...] (SFS 1993:100).

Varje institution inom lérarutbildningarna ansvarar for att genomf6ra en utbildning som resulterar i
uppfyllan av examensmaélen (Lindfors et al., 2021). Nagra specifika mal for slojdlararutbildningen anges
inte, men ett mal stéller 6vergripande krav pa forméga att anvénda digitala verktyg:

For dmnesldrarexamen ska studenten [...] visa formaga att sékert och kritiskt anvénda digitala verktyg i
den pedagogiska verksamheten och att beakta betydelsen av olika mediers och digitala miljders roll for
denna [...] (SFS 1993:100).

For grundskolans slojdamne, och darmed for sl6jdlararutbildningen, innebar den reviderade kursplanen
att dess centrala innehéll aktualiserade tvd omrdden for digital kompetens, dels nyheten om att
undervisningen skulle innehélla forutsittningar for eleverna att kombinera material med ’digital teknik’
och dels beskrevs ’digitala verktyg’ som medel for dokumentation av arbetsprocess och resultat, samt
for arbete med skisser, modeller och monster (Lgrl1/17, 2017). Nér den reviderade kursplanen
publicerades, varen 2017, anvéndes redan digitala verktyg inom flera av dessa omraden. Att gestalta
slojdprodukter visuellt med hjdlp av datorstdd exemplifierades i kursplanen redan 1994 och
kunskapssokning med hjédlp av informationsteknik och datorer beskrevs i1 ldroplanen, Lpo94
(Utbildningsdepartementet, 1994; 1994/1999). Digitala verktyg, i betydelsen av informations- och
kommunikationsteknik (IKT) var ddrmed ingen nyhet 2017 &dven om det inte forekom i
slojdundervisning vid alla landets skolor (Jeansson, 2017; Skolverket, 2015). Diskussioner pa olika
internetforum och sociala medier i samband med publiceringen av reviderad kursplan visade ddremot
att forstaelsen av begreppet digital teknik, i betydelsen av kombination med andra sléjdmaterial, var
sparsamt utvecklad och ibland obefintlig bland slojdlarare. Emellertid skulle det vara mojligt att borja
undervisa enligt fordndringarna redan hdsten 2017 men d& utan det kommentarmaterial eller
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tolkningsstdd som lanserades forst i borjan av oktober 2017 pa Skolverkets hemsida (Hasselskog, 2017).
I kommentarmaterialet framgick sedermera att digital teknik anvénds

... som ett overgripande begrepp. Det omfattar olika sorters material, redskap eller system, men kan ocksa
omfatta programvara. Digital teknik i kombination med material kan till exempel vara konduktiv trad,
dioder eller kretsar och elektronikkomponenter, medan exempelvis 3D-skrivare eller CNC-frés r verktyg
eller redskap i slojden (Skolverket, 2017).

Pedagogisk slojd har tydlig forankring i en hantverksbaserad kunskapstradition dar kunskaper utvecklas
1 handling och blir handlingsburna (Andersson, 2020). Och dven om programmering inom konst och
hantverk kan forstds som material med syfte att skapa expressiva uttryck (Hoebeke et al., 2021) sa
betyder begreppen teknik och material helt olika saker ur ett sldjdperspektiv. Med teknik avses metod
for att hantera och bearbeta ett material, till exempel virka, brodera, borra eller tilja. Med material avses
sjdlva stoffet som bearbetas till en produkt, till exempel garn, tyg, trd eller metall. Att blanda samman
teknik och material i sldjddmnets reviderade kursplan indikerar dérfor att varken utbildade slgjdlérare
eller slojddmnesdidaktiker deltagit i formuleringen om digital teknik (se Hasselskog, 2017; Hasselskog
& Hermansson, 2017). Fordandringarna kan visserligen hérledas till den visiondra makerkultur som enligt
forskare paverkat gorandet” i utbildning (Nemorin, 2017; Rosenfeld Halverson & Sheridan, 2014), och
som bland annat betonar digitalt entreprendrskap och ingenjorsorienterade tekniker som elektronik,
robotik samt 3D-printing i kombination med traditionellt hantverk i trd, metall och textil (Heath, 2017;
Tuomi et.al. 2018). Men fordndringarna kan dven spéras till det politiska uppdrag som utgors av statens
offentliga utredningar. I Digitaliseringens effekter pd individ och samhidlle, som foregick revideringarna
av kursplanerna, uttrycks ett ”behov av 6kad kunskap i att skapa med it som material” (SOU, 2016:85,
377). Och

For att skapa med it som material erbjuder skolans sl6jddmne och teknikdmne bada intressanta Oppningar.
Slojdens designorienterade perspektiv dr sarskilt intressant och hér skulle en mindre foréndring i texter
rorande sldjdens material kunna goras, for att forstidrka d&mnets roll i en postindustriell kontext.” (SOU,
2016:85, 3771).

Den fordndring av text rérande sldjdens material som &syftas i utredningen och som senare fick
genomslag i kursplanen, kan forstds som en “redefiniering”! av begreppet material i syfte att 16sa ett
problem som identifierats pa en annan, hdgre niva i policystrukturen dn den niva dar styrdokument
transformeras till undervisning. Detta kan ocksa forstés som att det faktiska innehallet i vissa &mnen inte
uppméirksammas nér policy beslutas, vilket Ball et. al. (2011) bendmner som att de hamnar utanfor
blickfanget. Och trots slgjddmnets koppling till makerkulturen var begreppet digital teknik svartolkat i
relation till sl6jd nér det introducerades i dmnets kursplan (Lgr11/17, 2017). Det var inte bara en
forandring i text, det nya innehallet hade ingen &mnestradition att bygga vidare pa eftersom den digitala
tekniken kombinerad med traditionella och andra material var ett helt nytt inslag i sldjddmnets kursplan
och for de flesta slojdlarare. Darav saknade flertalet slojdlarare vid denna tid &mnesdidaktisk erfarenhet
som grund for att nirma sig ett undervisningsinnehall med digital teknik varfor det blev svart att
implementera det nya *materialet’ digital teknik. Nar slojdlarare senare gavs mojlighet att yttra sig om
innehallet, infor nya kursplaner 2021, svarade flera att innehéllet inte var funktionellt, vilket Skolverket
anammade (Skolverket, 2019). Dérefter blev det frivilligt att kombinera digital teknik med sldjdens
material (Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2022 [Lgr22], 2022).

Forskningsoversikt

Digitala former for undervisning inom sldjddmnet och slojdlararutbildning har studerats tidigare
(Degerfilt & Porko-Hudd, 2008; Wiklund-Engblom et al., 2015; Rylander Lundstrém, 2017), framst i
de nordiska ldnderna dér styrdokument for grundskola forandrats i takt med teknikutveckling och 6kade

1 ”...redefinition occurs when unsolved problems are redefined so that they no longer pose problems” (Klein &
Kleinman, 2002, s. 30), se dven vidare i ref. om social konstruktion av teknologi och strukturella faktorer.
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krav péd digital kompetens hos elever och medborgare. Forskningsomradden har formats over tid;
utveckling av digitala redskap for hantering av slgjdens arbetsprocess (Johansson & Porko-Hudd, 2013;
Jeansson, 2017); kartldggning och problematisering av forutsittningar for digital kommunikation och
distansundervisning inom slojddmnet (Kouhia et al., 2021; Porko-Hudd & Hartvik, 2021; Lehtiniemi et
al., 2023) samt; problematisering av former for digital teknik och digital produktion av artefakter
(Assmundsson, 2017; Borg et al., 2021; Haakonsen & Skjenneberg, 2020; Myrskog & Hogvag, 2020).
Digitala former for undervisning i sldjddmnet péverkar elevers lirande men ocksd dmnesinnehéllet i
slojd. Forskning visar dven att nya inslag i sl6jddmnets tidigare kursplan varit svartolkade (Frohagen,
2016; Jeansson, 2017; Skolverket, 2015). Diaremot saknas studier som talar om slojdldrarutbildares
forstaelse av digitala produktionssétt och digital teknik relaterade till undervisning och slojddmnet.
Foreliggande studie bidrar till att fylla denna lucka.

Digitala redskap och kommunikationsteknik for undervisning i slojdimnet

Vad giller tillgang till digitala enheter i klassrum och forvantningar pé utveckling av digitala arbetssétt
for undervisning har skolenheters forhéllningssétt stor betydelse (Gronlund & Wiklund, 2018). En
svensk intervjustudie (Jeansson, 2017) visar att slojdlarare verksamma i en kommun dér eleverna hade
egna datorer och ldrarna forvintades kommunicera digitalt med eleverna via larplattform, dven utvecklat
egna digitala ldromedel, som filmer, webbsidor och ljudfiler, fér undervisningen. Bland larare som
arbetade i kommuner dir digital kommunikation inom enheterna just paborjats forekom inget av detta.

Lehtiniemi et al. (2023) studerade finska larares erfarenheter av IKT-anvindning som pedagogiskt
verktyg inom slojd och hemkunskap strax innan Coronapandemin utbrét 2020. Studien visar att webb-
baserad undervisning 1 hantverk krdver oOkat arbete och forberedelser for att Gverfora
hantverksaktiviteter till digitala plattformar. Kommunikation kriver ocksa att alla medverkande har
samma niva pa tekniska kunskaper samt hanterar digitala enheter och teknik. Undervisning i sl6jd under
pandemin innebar ofta distansarbete via olika digitala larplattformar. I Porko-Hudd & Hartviks studie
(2021) framkom att medverkande ldrare i den finska grundskolan anpassade elevernas uppgifter sa att
hemarbete var mojligt, men hade begrinsade mojligheter att f6lja elevernas slojdprocesser, utmana dem
och diskutera 16sningar. Till grund for méjlig respons lag korta redovisningar eller bilder pa genomforda
uppgifter. Kouhia et al. (2021) visar i en finsk studie att larare anvénde olika verktyg och digitala
plattformar beroende pa egna kunskaper i form av ojamlik distribution av material samt tekniska och
sociala resurser pa olika nivaer. Distansundervisningen var mer lérarcentrerad och uppgiftsrelaterad &n
undervisning pa plats och samtidigt med mdjligheten att ge elever mer individuell feedback fick elever
svarare att interagera med varandra.

Digitala verktyg och teknik i grundskolans sléjdundervisning

Inom projektet 3D writes the future” har Borg, Porko-Hudd & Hartvik (2021) studerat vilken kunskap
och skicklighet som utvecklades och blev synlig nér en sjundeklass i finsk grundskola métte maker-
inspirerad teknologi pé en sldjdlektion. I jamforelse med kénda slojdprocesser var 3D-utskriften
tidskrdvande och risken for misslyckande hog, dirmed passade inte lektionsformatet. Mot bakgrund av
att maker-rorelsen inspirerar till utveckling av slgjdédmnets innehéll och &ven kan bidra till nytt innehéll,
framhaller forskarna att det behdvs en diskussion om vad som i sé fall ska tas bort fran nuvarande
innehall i &mnet.

Digital teknik och 3D-modellering i sl6jddmnet har studerats inom ramen for ett utvecklingsprojekt dér
Assmundsson (2017) genomfort en mindre studie i arskurserna 7-9 vid en svensk skola. Avsikten med
projektet var att utveckla anvandningen av digital teknik under lektionstid. Forfattaren beskriver att 3D-
skrivaren bidragit till 6kat intresse for digitala framstallningstekniker hos eleverna samt kopplat slojden
till industrin via digitala designverktyg som nya sitt att formge och framstélla foremél. Bland negativa
aspekter nimns omfattande tidsatgang och krav pa fordjupat engagemang for att forsta arbetsmomenten.
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Digitala verktyg och teknik inom slojdlidrarutbildning

I en studie dir Makerspace 1 undervisningen provats pa fackldrarutbildningen i design, kunst og
handverk vid EST, Oslomet, har Haakonsen & Skjenneberg (2020) haft skapande processer i fokus. Via
observation, studentutvirderingar och utviarderande samtal visar resultaten att studenterna ser bade for-
och nackdelar med digitalt produktionssétt men ocksé mdjligheter att anvinda erfarenheterna nér de
senare ska undervisa elever i grundskolan. De uppger storre kunskap om teknologin, men behov av
Okade kunskaper inom programvaror. Mgjligheter med Makerspace skiljer sig fran traditionella
hantverkstekniker bland annat genom snabb och precis produktion. Arbetet skedde i spannet mellan det
nya och det traditionella, d& studenterna hade med sig teknik- och hantverksforstaelse infor
tillverkningen via digitala verktyg och maskiner. Studenterna beskrev den snabba produktionen och det
professionella uttrycket som de storsta skillnaderna och férdelarna mot det manuella arbetet. Forskarna
menar att det kan vara en motivationsfaktor men ocksa skapa motséttning mellan digital produktion och
andra processer dir resultatet inte dr forutbestimt, som till exempel vid hantverksarbete.

Myrskog & Hogvég (2020) finner liknande resultat via en studie dér slojdlararstudenter under work-
shops vid Experience Lab vid Abo Akademi anviint digitala tekniker for produktskiss samt jimfort dessa
med analoga tekniker. Data samlades in via webbenkéter och gruppdiskussion. Digitala tekniker
beskrivs ha fordelar som snabbhet, enkelhet, mdjligheter att experimentera och méjlighet till virtuell
verklighet. Nackdelarna beskrivs som hog inldrningstroskel, teknikberoende, hogt pris, tekniska
svarigheter/problem, kunskapskriavande, problem med programhantering samt att taktil kdnsla saknas
d& materialet eller produkten inte hanteras med hdnderna. Férdelarna med manuellt skissande beskrevs
som enkelt, snabbt, billigt, fysisk forstdelse och taktil kénsla for produkten, medan beskrivna nackdelar
var langsamhet, liten skala, svarighet att &ndra, tids- och materialkrédvande, dalig flexibilitet samt brist
pa verklighetsuppfattning. Studenternas reflektioner berorde risk for forlust av manuellt hantverk,
finmotorik och fingerfardighet vid automatiserad tillverkning. Att manga respondenter saknade den
taktila kénslan vid digital prototyptillverkning kunde forstds genom att undersdokningsgruppen var
slgjdstuderande for vilka en viktig dimension &r att fa kénna och uppleva former. Forskarna lyfter fram
vikten av att kunna kombinera metoderna pa det mest fordelaktiga sittet och att veta dess styrkor och
svagheter, men podngterar att en av de storsta svagheterna med digitalisering inom sléjdundervisning &r
forlusten av handens speciella roll som verktyg. Nér skolmiljoer blir allt mer digitala riskerar positiva
aspekter av manuellt arbete att undervdrderas och dir har slojdundervisningen en viktig roll for att
balansera bade manuella och digitala metoder for skapande, men ocksé for att framhalla férdelarna med
handens arbete och vikten av att tréna upp finmotoriken (Myrskog & Hogvég, 2020).

Implementering av digitala inslag

Forstaelsen av ett skoldmnes innehall ligger till grund for hur varje larare formar sin undervisning. Pa
ett overgripande plan skapas Over tid en mer eller mindre gemensam bild av ett dmne bland
amnesforetradare och larare utifran sjalvforstaelse och professionellt sétt att tinka om d&mnet. Detta har
ringats in av Marner & Ortegren (2014) som dmnets metaperspektiv, dven kallat skolimnesparadigm.
Amnesparadigmet kan vidare delas upp i ett heligt och ett profant imnesinnehall, det vill siga mellan
en kdrna som inte dr forhandlingsbar och de delar som ar utbytbara. Begreppen relateras av Marner &
Ortegren till inforandet av ny teknologi i bildimnet dér den nya teknologin kategoriseras som ett nytt
paradigm som utmanar &mnesparadigmet inklusive dess heliga innehall och skapar spénningar. Deras
analysmodell synliggér hur implementeringen av digitala medier framtrdder inom bilddmnet. Genom
begreppen digitalt motstand, digital addering, inbdddning av digitalt innehdll och digitala mediers
dominans ordnar de empiri frdn observationer av undervisning samt intervjuer med elever och lérare i
modellen (Marner & Ortegren, 2014).

I foreliggande artikel kommer analysmodellen att lyfta fram och synliggoéra slgjdlararutbildares olika
forhallningssitt till implementering av digitala inslag i sléjddmnet, for att undersdka hur digital teknik
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kan forstas som en del av &mnesinnehallet i slojddmnet. Modellens analytiska begrepp avser ordna och
tematisera deltagarnas uppfattningar och forstaelse av digital teknik i relation till deras uppfattningar
om @mnesinnehall och undervisning i sljddmnet. Analysmodellen presenteras ndrmare i metodavsnittet
nedan.

Metod

For att undersoka hur digital teknik kan forstds som en del av @&mnesinnehallet i slgjddmnet har en
intervjustudie genomforts i samband med ett utvecklingsprojekt for slojdlararutbildare. Valet av metod,
enskilda semistrukturerade intervjuer, avser besvara forskningsfrigorna: Hur beskriver
slojdlararutbildare sin forstdelse av digital teknik i relation till &mnesinnehéllet i sldjddmnet? Vilka
fordelar och nackdelar med digital teknik beskriver sldjdlérarutbildarna i relation till sin
amnesuppfattning om sl6jd? Semistrukturerade intervjuer utgar fran bestdmda fragor, men ger 6ppenhet
for kvalitativa svar och ger séledes bade struktur och flexibilitet (Nilsson, 2014). Intervjuerna utgor
studiens fokus mot bakgrund av deltagande observationer, seminarier och fem praktiska workshops som
inkluderade arbete och skapande av produkter via digitalt styrda maskiner. Med digital styrning avses
den digitala order som modellerats eller designats i ett specifikt dataprogram, till exempel llustrator,
och som skickas till en maskin som pa detta sitt styrs digitalt, exempelvis en 3D-printer, laserskérare
eller en digital broderisymaskin.

Intervjuerna har genomforts vid tva tillfillen, fore och efter workshopserien, i syfte att kartligga och
senare folja upp deltagarnas kunskaper om och i digital teknik med avseende pa produktion av artefakter
genom digitalt styrda processer och utifrdn deras forstdelse av den kursplan for den svenska
grundskolans slojddmne som da nyligen reviderats i syfte att 6ka elevers digitala kompetens (Lgr11/17,
2017). Intervjusvaren antecknades bade detaljerat och ordagrant och aterges i resultaten som referat och
citat. Seminarier var en del av utvecklingsprojektet och vid dessa diskuterades problem och framsteg i
de digitala verkstdderna vilket 4ven gav underlag for de avslutande intervjuerna.

Infor studien har etiska dverviganden varit betydelsefulla dels av grundlidggande forskningsetiska skl
(Vetenskapsradet, 2017), dels specifikt for att deltagarna var mina kollegor vid en namngiven
arbetsplats. Alla ldrarutbildare pa slojdavdelningen vid Institutionen for estetiska &mnen i
lararutbildningen vid Umed universitet erbjods véren 2018 att delta i utvecklingsprojektet och
informerades dven om den studie av projektet som skulle paga parallellt, dar deltagande var frivilligt
samt utsagor inte skulle kopplas till ndgon namngiven deltagare. For att kunna genomfora studien med
kollegor som informanter och samtidigt behalla forskarrollen, var det nddvéndigt att noga halla mig till
intervjuguiden och undvika “’kollegial undsattning” nér fragorna var svéra att besvara. Av vikt var ocksa
att inte berdtta for ndgon i gruppen om andra deltagares svar. Under intervjuerna uppfattade jag en
Oppenhet och tillit hos deltagarna, ndgot som kan ha grund i informationen om etiska riktlinjer for
projektet, 1 viljan att delta, men ocksa i att vi kdnde varandra. I tematisering och analys har jag hallit
mig till de nedtecknade utsagorna och vidare undvikit intervjuguidens teman i vardagliga samtal med
kollegorna. Vissa av intervjufrdgorna stélldes kring ett innehéll som inte var helt bekant for alla, och
under bearbetningen har det funnits med en forstaelse for att omradet var nytt och bade kan uppfattas
positivt och som komplicerat eller med motstand i relation till sldjd. Det har varit en ambition att inte
utelimna nagon av deltagarna, utan aterge uppfattningar och utsagor sa att ingen ska kunna identifieras
eller kidnna obehag 6ver vad de beskrivit inom studien. Utsagorna betecknas darfor a-h for att halla
deltagarna konfidentiella.

Genomforande av workshops inom utvecklingsprojektet

Av tio inbjudna slojdlararutbildare deltog atta i projektet och studien, av dem tillhérde fem personer
avdelningen for textil slojd och tre avdelningen for trd- och metallsldjd. Innehéllet i projektets
workshops behandlade orientering och digitalt arbete med material, redskap och maskiner i det
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Makerspace utrustat med datorer och digitalt styrda maskiner, dér projektet hyrt lokaler for de fem
tillfallen som ingick. Till det férsta workshoptillfallet anlitades teknisk personal for att visa de tva olika
verkstdderna: ”SoftLab” for textila material och ”3DLab” for harda material, och for att berdtta hur
arbetet fungerade vid respektive maskin. Deltagarna fick en oversiktlig genomgéng av de dataprogram,
mjukvaran, som anvéinds for att styra maskinerna, samt instruktioner om hur varje maskin skulle
handhas, exempelvis 3D-printer, laserskérare eller digital broderisymaskin. For de flesta i gruppen var
digitalt styrda maskiner nagot nytt och det blev nu uppenbart for alla att produktionen inte bara handlade
om att skdta en maskin, utan dven om att anvénda specifika dataprogram for att ge maskinerna en digital
order om tillverkningen av en produkt. Nagra i gruppen var bekanta med viss mjukvara, lllustrator och
program inom CAD, nagra hade dven kunskaper i att handha digitalt styrda maskiner. For majoriteten
av deltagarna var emellertid merparten nytt och dirfor anlitades tekniker dven for resterande fyra
workshops. Vid andra tillfallet delades gruppen efter intresse i SoftLab for textila material och 3DLab
for trd och andra harda material som plast och plexiglas. Vid detta andra tillfélle gavs dven en forsta
mojlighet for deltagarna att sjdlva prova mjukvaran som kravdes for att styra maskinerna. I SoftLab
fanns digital broderisymaskin, digital stickmaskin, digital textilprinter samt elektronik som konduktiv
trad och sensorer. [ 3DLab fanns laserskdrare, CNC-frés, 3D-printer och vinylskérare. Tre av utbildarna
inom textil valde att arbeta i 3DLab, 6vriga valde att f6lja det material de vanligtvis undervisade inom.
Dérmed arbetade tvéa vid SoftLab och sex deltagare vid 3DLab. Vi projektledare valde att arbeta med
vart vanliga material och gick ddrmed till varsin grupp.

Figur 1.
Férdelning av ldrarutbildare i verkstider
5 lararutbildare i textil slojd 3 valde 3DLab b, c, e
2 valde SoftLab g h
3 lararutbildare i tra- & metall-slsjd 3 valde 3DLab a,d,f

Forutom det forsta tillfallet med presentation av verkstdderna och visning av maskinernas funktioner,
samt det andra tillféllet d& gruppen delades upp i tva verkstdder och provade mjukvara, genomfordes
ytterligare tre workshops dér deltagarna arbetade med egna projekt inom olika valfria omrédden. Det
kunde exempelvis handla om att 1) l4ra sig hantera mjukvara for att alls kunna anvénda en digitalt styrd
maskin, 2) prova att anvénda flera olika maskiner med hjilp av tidigare kunskaper i mjukvara, 3) forsta
hur en av maskinerna styrdes digitalt, 4) skapa anvéndbara produkter mot bakgrund av tidigare kunskap
om digitalt styrd produktion. Tiden f6r varje workshop var en eftermiddag och deltagarna ansvarade for
anpassning av det egna arbetets nivd. Forutom deltagande observation, noterades deltagarnas
interaktion. Vid det avslutande seminariet presenterades de egna projekten och sist genomfordes
uppfoljande enskilda intervjuer med deltagarna déir de satte ord pa sin forstielse. Detta beskrivs vidare
i Resultat.

Bearbetning och analysmodell

Ett hermeneutiskt perspektiv har varit ndrvarande genom hela studien i betydelsen att delar som
tillkommit under projektets gdng véxelvis samverkat med helheten i en padgéende tolkningsprocess for
att bidra till ny forstielse under studiens gang (Odman, 2007). Resultaten bygger pa intervjusvar, mot
bakgrund av deltagande observationer, seminariediskussioner samt egna reflektioner, iakttagelser och
forstaelse.

Den forsta forskningsfragan soker svar pa hur slgjdlérarutbildare beskriver sin forstaelse av digital
teknik i relation till &mnesinnehéllet i slojddmnet. Darfor innebar det forsta analyssteget att intervjusvar
frén bada tillféllena, fore och efter utvecklingsprojektet, liastes igenom upprepade génger for att finna
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gemensamma drag savil som olikheter bland lirarutbildarnas utsagor om sin forstaelse (Westlund,
2009). Ur hermeneutiskt perspektiv fortsétter tolkning tills tydliga mdnster och teman syns, eller tills
forskaren ar n6jd dérfor att det blir synligt hur sammanhangen hénger ihop. Materialet ordnar sig, ldgger
sig tillrédtta och bildar en mening (Kvale, 1997). Genom detta induktiva analysforfarande visade sig fem
Overgripande teman i materialet; (1)Ké&nnedom om digitala inslag i sl6jddmnets kursplan; (2)Digitala
inslag 1 grundskolans slojddmne; (3)Vad digitala inslag tillfor eller trdnger ut fran sldjdédmnet;
(4)Didaktiska uppfattningar och erfarenheter och; (5)Erfarenhet av arbete med digitalt styrda maskiner.
Genom att jamfora de tva intervjutillfillena framkommer kopplingen till den andra forskningsfragan om
vilka fordelar och nackdelar med digital teknik som slojdlérarutbildarna beskriver i relation till sin
amnesuppfattning om slojd.

I analysens andra del moter delar av utsagorna i de fem temana de fyra begreppen digitalt motstand,
digital addering, inbdddning av digitalt innehdll och digitala mediers dominans 1 en analysmodell
(Marner & Ortegren, 2014), och organiseras pa nytt. Avsikten ir att lyfta fram slojdldrarutbildarnas
forstaelse for implementering av digital teknik, samt forhéllningssétten till densamma for att besvara
syftet: hur digital teknik kan forstds som en del av &mnesinnehallet i slojddmnet. Analysmodellen har
bearbetats och anpassats till sldjdamnet:

Figur 2.

Férhallningssdtt till implementering av digitala inslag i slojddmnet

— digitala inslag ingar ej i amnesparadigmet

Digitalt motstand — franvaro av digitalt innehall i &mnet

— traditionella verktyg, tekniker och material

— brist pa digitala resurser samt hog tidsatgang motiverar motstand
— digitala delar (verktyg/teknik) kompletterar traditionellt innehall

Digital addering — ersattning eller effektivisering av manuell produktion av artefakter
— stofftrdangsel och forhandling om “det heliga” motiverar eventuell forsiktighet och
skepticism
— nya digitala delar blir, pa @mnets villkor, en naturlig och central del av amnet och
Inbaddning av paverkar @mnet som helhet
digitalt innehall — sl6jdarbete gérs bade manuellt och digitalt

— effektivitet, hastighet och battre finish beskrivs som férdelar

— hallbar utveckling motiverar digitala redskap som produktionsmedel

— slojdamnets karna forandras i grunden nar digitalt innehall blir &mnets viktigaste del
Digitala mediers och nar instrumentellt bemastrande dominerar amnet

dominans — hantverk forlorar sitt virde dd bemdstrande av digitala verktyg och digital teknik
fokuseras pa bekostnad av hantverkskunskaper och arbetsprocess

Resultat

Resultatet presenteras i tva delar: forst beskrivs de fem Gvergripande teman som framkommit genom
den hermeneutiska analysen av intervjuerna och som redovisar lararutbildarnas erfarenheter och
uppfattningar om digitala inslag. Tematiken beskrivs forst via intervju ett och sedan via intervju tva.
Dérpa presenteras resultatets andra del efter dnnu ett analyssteg via den teoretiska modell som belyser
larares forhéllningssétt till implementering av digitala inslag. Dérmed fordjupas forstaelsen av
lararutbildarnas uppfattningar om inforande och anvéndning av digitala inslag i slojddmnet. Utsagorna
som presenterats tematiskt i forsta delen kopplas hér till de analytiska begreppen digitalt motstind,
digital addering, inbdddning av digitalt innehdll och digitala mediers dominans. Sist redovisas svar pa
forskningsfragorna.
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Fore deltagande i utvecklingsprojektet — liirarutbildarnas erfarenheter och uppfattningar om
digitala inslag

Alla étta slgjdlararutbildarna beskrev vid tidpunkten for de forsta intervjuerna en kéinnedom om digitala
inslag utifran kursplanerevideringen, vilket utgor det forsta 6vergripande temat. Daremot framkom
skillnader 1 tolkning och tilldgnan av innebdrden. Tre av deltagarna hade inte sjdlva list de reviderade
delarna av kursplanen utan fatt skrivningen berittad for sig (b, e, f). Ovriga fem &tergav innehdllet med
varierande grad av tolkning och forstéelse. Uppfattningarna handlade om att de nya delarna inte skulle
fa nadgon betydelse, men dven enstaka bredare tolkningar forekom. Ett par av de intervjuade hade dnnu
inte gjort nagon tolkning och visste inte ndgot om innebodrden (c, h). En deltagare (d) hdnvisade till det
kommentarmaterial som publicerats av Skolverket (2017).

Det andra temat handlar om lérarutbildarnas forstéelse for hur digitala inslag skulle kunna foras in i
slojddmnet och vilket ldrande det skulle mojliggora for elever. Forslagen hade tydlig koppling till
respektive intervjupersons tidigare beskrivna kéinnedom om inslagen i kursplanetexten satillvida att de
som beskrev att de inte sjdlva lést eller tolkat texten, inte heller funderat pa praktiska eller didaktiska
tillimpningar. De uttryckte svarigheter att prata om digitalt innehéll och vad det leder till, samt att man
”inte bara kan trycka pa en knapp i slojden” (e). Att sy fast lampor pa textil och hantera en dator anségs
till exempel inte heller slojdspecifikt. De som ddremot med sidkerhet tidigare berdttat om sin forstaelse
gav mer eller mindre utvecklade forslag pd omsittning, bland annat genom att sétta slgjddmnet i en
samhéllskontext. Digitalt innehéll i slojddmnet skulle kunna bidra till att eleverna forstar samtiden
genom sl6jd och att de digitala verktygen bidrar till inblick i hur saker produceras genom olika slags
teknik. En deltagare beskrev att slojd genom digitalt innehéll kan ”né ut, hinga med, ge mdjligheter”
(a), ytterligare en menade att ’det kan locka till intresse, popularisera, bli roligt” (¢) medan en tredje
dven sag ett konkret praktiskt larande i skdrningspunkten mellan sl6jd och digitalt som skapar forstaelse
for det eleven kan se (g).

Deltagarna utgick fran sin davarande uppfattning om sldjddmnets innehall nér de under forsta intervjun
beskrev vad digitala inslag skulle kunna tillfora respektive tringa ut fran dmnet, vilket formar analysens
tredje tema. Négra lararutbildare sag digitala inslag som ett tillskott for slojddmnet men gav uttryck for
oro over hur digitala inslag ska kunna implementeras i ddmnet, exempelvis pa en liten ort eller hur
resurser ska ricka. Hur insatta deltagarna var i kursplanen hade ingen stor betydelse, alla uttryckte en
forstéelse for att nytt innehall tringer ut annat, vilket gav oro for vad som skulle hinda med handens
arbete” och synen pa densamma. ”Om for mycket tid 14ggs pa att sitta vid skarm, tar vi bort rorelsen,
kinsel, handens arbete” (f). Erfarenheten av digitala redskap och teknik var lag vid dessa forsta
intervjuer, vilket formodligen bidrog till svirigheten att forestélla sig vilken paverkan det skulle kunna
ha pa sl6jddmnets innehall 1 praktiken.

Det fidrde temat fangar upp deltagarnas eventuella didaktiska erfarenheter av digital teknik. Innan
utvecklingsprojektets start uppgav endast en (h) av de atta deltagarna didaktisk erfarenhet av digitalt
styrda maskiner for produktion av material tillsammans med studenter. I samband med diskussioner om
slojdlararstudenters behov av kunskap pd omradet beskrev lararutbildarna egna behov av kunskap for
att kunna vigleda studenter, exempelvis angdende vad digitalisering inom sldjd innebdr och hur man
kan arbeta praktiskt och didaktiskt. Avsaknad av egna tolkningar av betydelsen och av didaktisk
erfarenhet pa omradet var framtradande.

Tidigare egna erfarenheter utgdr det femte temat. Det visade sig att hdlften av ldrarutbildarna redan
tidigare deltagit i en mindre genomgang av nagra digitalt styrda maskiner. En av dem beskrev att hon
nu stod infor en “’barridr” och behdvde mer digital kunskap for att forstd hur hon skulle kunna arbeta
(b). Av de 6vriga hade en deltagit i en utbildning om laserskérning, vilket hon nu beharskade och beskrev
det som att hon genom kursen gatt 6ver en “tréskel” och nu sjdlvstandigt kunde ga vidare till andra
maskiner (a). Ytterligare tva hade lért sig anvinda digitala maskiner pa sin fritid; digital stickmaskin
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och symaskin; CNC-maskiner (frds, vattenskér); bildredigering; digital film (d, g). Endast en av
deltagarna i utvecklingsprojektet var kelt obekant med digitalt styrda maskiner (f). Sju deltagare hade
alltsa redan via egna initiativ en viss insyn i teknikomradet men sammantaget fanns vid den forsta
intervjun ett stort behov av mer kunskap. Tvé av deltagarna reflekterade emellertid 6ver forutséttningar
och omsténdigheter kring att ga in i ett ’nytt sljdomrade”:

Jag funderar pa om jag ens ska gé in i det hér, att géra de praktiska verktygen till mina. Jag har andra
omraden inom hantverk som &r intressantare. Det hér &r inte hantverk (g).

Jag behover prova olika saker for att f4 ndgon slags idé om vilken nytta det ar. Se exempel eller forstd hur
det kan vara larorikt, battre for slojden och sa vidare (e).

Dels kriver det digitala arbetet inhdmtande av kunskap, dels att finna motiv och syfte for innehallet.

Efter deltagande i utvecklingsprojektet - lirarutbildarnas erfarenheter och uppfattningar om
digitala inslag

Nar slojdlararutbildarna intervjuades andra gangen, efter arbetet i workshops, hade talet om reviderad
kursplan (tema ett) foréndrats. Dels beskrevs innehallet sikrare utifran egna tolkningar grundade pé att
vid flera tillfdllen provat praktiskt arbete med digitalt styrda maskiner, dels utifran reflektioner dver
delar de redan arbetade med, till exempel dokumentation och skiss. Fokus kom att ligga pa fordndrad
forstaelse av kursplaneformuleringen om digital teknik i kombination med material (Lgr11/17, 2017)
som inom projektet kommit att betyda praktiskt arbete med digitalt styrda maskiner. Det uttrycktes nu
en storre forstaelse for vad som skulle kunna avses med formuleringen, men mot bakgrund av 6kad
kunskap ocksa en kritik mot styrning, snéva begrepp, oklarhet i betydelsen samt en undran &ver vad
digital teknik i kombination med material ska tillfora sl§jddmnet, frimst i relation till textilt material.
En deltagare uttryckte att formuleringen var mirklig, som om det var nigot hantverksmissigt som
efterfragades (b).

Den storsta skillnaden mellan de intervjuade var ifall de nya digitala delarna uppfattades som ett tilligg
till slojddmnet: “Jag ser det som tre tilligg: dokumentering och virdering, skiss, och digital teknik i
kombination med material.” (b). Eller ifall det ska inkluderas mer 6vergripande i &mnet: Vi missforstar,
som att vi ska gora tilldgg istillet for att inkludera. Det ska ju ing4, inte vara en palaga.” (c). Skillnaderna
kan forstds som att deltagarna utgér fran olika uppfattningar om sjélva sl6jddmnet, vad som ingér i
dmnesinnehallet och d&mnets kérna eller formerna for undervisning, men ocksa om vad elever ska léra
sig 1 &mnet.

Som uppfattningar om digitala inslag i grundskolans sldjddmne, tema fvd, gav deltagarna efter
genomfort utvecklingsprojekt uttryck for en mer gemensam uppfattning én tidigare, om att det digitala
inslaget till stor del borde handla om att ge elever kinnedom om olika produktionssitt utifran att
produktionen av saker i samhillet dr pa vdg att fordndras. Genom att inforskaffa négon av
bearbetningsteknikerna, gora studiebesok eller se filmer skulle elever till exempel kunna fa en
grundldggande forstaelse for tekniker som inbegriper digitalt styrda processer. Flera av de intervjuade
gav uttryck for att kunskap om dessa produktionsprocesser har funktionen av allménbildning for elever
och nigon formulerade att traditionella inslag i slgjddmnet syftar till att visa processen bakom
produktion.

Vi kan visa materiell tekniks plats i samhillet. Det &r inget nytt men eleverna kan fa prova. De har redan
en massa styrda processer runt sig, vi kan visa vad som ligger bakom, liksom vi gér med andra saker i
slojdamnet (d).

En av deltagarna (f) resonerade kring programmeringen och menade att det var helt separerat fran
materialet, formandet av produkten ar fardigt ndr maskinen tar 6ver. Men en lararutbildare papekade att
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det inte ricker att bara ldra sig programmering for att arbeta inom sléjdémnet, utan pekade pé vikten av
att forst ha forforstaelse och kunskap om sl6jd och redskap och sedan tillféra digital teknik. Hon menade
dessutom att eleverna redan behédrskar det digitala och att det &r kombinationen med hantverket som é&r
det nya for dem (h). Flertalet av deltagarna uttryckte nu uppfattningen att digitalt och analogt kan
kombineras inom sléjddmnet.

Diremot framkom olika perspektiv pa inforandet av digitala inslag vid den andra intervjuomgéngen,
vilket kopplas till tema tre: vad digitala inslag tillfor eller tranger ut fran slgjddmnet. Négra deltagare
beskriver ett fordndrat synsatt dir digitala inslag ses som en teknik/ett material bland andra sl6jdtekniker
och material. Digitala inslag tolkades dock fortfarande som ett obligatoriskt moment som dérmed skulle
trdnga ut annat ur &mnet och kanske minska tiden for fordjupat ldrande. Oron for slojddmnets innehall
hade &nda minskat jaimfort med det forsta intervjutillféllet. Digital dokumentation ansags som redan
fungerande inslag i sl6jdamnet, dar digitalt skapande som skiss beskrevs som ett digitalt inslag som
tillfor d&mnet flera olika sétt att skissa &n analoga metoder. Géllande skapandet via digitalt styrda
maskiner fanns en relativ samstdammighet om att forutséttningarna for att det ska tillféra &mnet nigot ar
att man forst har en grund i sl6jdens material och tekniker. Digitala arbetssétt krdver dven att vissa
forutséttningar uppfylls, som tid och ekonomiska resurser men ocksé att ldraren har ett eget intresse:
”For de larare som hoppar pa det digitala ar det inget problem. Men om all tid skulle laggas pa detta
skulle det bli konstigt” (c).

Det fjdirde temat lyfter fram didaktiska uppfattningar och erfarenheter, och vid det andra intervjutillfallet
lyfte samtliga vikten av att diskutera tolkningar av kursplanen med slgjdlararstudenter. Detta for att
hjélpa dem skapa en grundldggande forstaelse for vad digitalisering innebdr och hur det kan omséttas i
praktiken, sedan forsoka oversitta det praktiskt till metoder sa det blir genomforbart.

Studenterna behover samma som vi, fa en referens till det som fungerar. De behover forstaelse for teknik
och hur teknikerna paverkar produktion och konstruktion i samhéllet. Det fordndras. De méste inte kunna
allt. Vi far diskutera och forma tillsammans, det finns inget facit pd detta stora omrade. Det kommer att
vara olika pa olika skolor (a).

Lérarutbildarna hade mer samstdmmiga uppfattningar efter utvecklingsprojektet om vad studenterna
behover fA med sig om digitala inslag i sljddmnet samt att skrivningarna om digitalt innehall gar att
tolka pé olika sdtt. Vid det andra intervjutillfillet hade fler av slojdlararutbildarna hunnit undervisa
studentgrupper inom digital teknik eller planerat sddan undervisning. Digitalt innehall hade tagit plats i
slojdlararutbildningen och en fortbildningskurs for lidrare hade utvecklats. En deltagare beskrev
didaktisk utveckling via métet med studentgrupper, att géra och prova tillsammans med dem, men éven
en Onskan om erfarenhet frdn grundskolan for att forstd hela sammanhanget och ta med det till
lararutbildningen (a). Innan projektet startade hade en av deltagarna erfarenhet av att arbeta didaktiskt
med studenter, efter projektet hade hilften denna erfarenhet.

Infor intervju tvd hade alla deltagarna provat arbete med digitalt styrda maskiner och producerat
artefakter mer eller mindre sjélvsténdigt varpé en ny forstéelse for arbetsomradet hade véxt fram hos de
flesta, men dven tankar om vad som riskerar att ga forlorat i &mnet. Lararutbildarnas erfarenheter av
arbetet med digitalt styrda maskiner utgdr tema fem. Forarbetet med programvaran, infor sjilva
produktionen beskrevs som kriavande och stoppade ofta upp arbetsprocessen vid bristande kunskaper.
Nér deltagarna daremot fick ordning pa en hel produktionsprocess dér ett forvéntat resultat producerades
av maskinen, skapades littare en bild av teknikens fordelar for produktion. Lararutbildarna arbetade
med olika inriktningar under projektets workshops, exempelvis; genomfoérande av en egen idé genom
en arbetsprocess; fordjupad forstaelse av en maskin med tillhoérande programvara eller; ett provande av
flera maskiner dir fardiga forslag fanns att tillga. Flera av deltagarna jamforde sedan digitalt arbete med
hur det gar till att ldra sig ett hantverk. Upplevelserna var olika, beroende pad omfanget av deras
kunskaper om digital produktion men ocksa utifrdn uppfattningen om vad som ska ingé i sl6jdamnet
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och vilken typ av ldrande det syftar till. De som behédrskade digitala tekniker var inte eniga om att det
har en sjélvklar plats i slojddmnet. En av dessa beskrev istéllet hur tankeséttet fordndrats:

Forst var jag bara positiv, nu ar jag tudelad. Det hir omrédet 4r sé stort. S16jd handlar om kulturarv — fysiska
produkter, men ocksé ett arv dar vi kan bearbeta material. Finmotorik, muskelstyrka. Det haller pa att ga
forlorat. Arbete med hinder far inte underskattas (a).

Medan en annan som ocksé behérskade teknikerna resonerade pé ett annat sétt kring &mnets utveckling
och relationen mellan det gamla och det nya i sl6jddmnet:

Jag gjorde inte ett eget projekt, jag jobbade med provbitar. Jag gjorde fardiga workshop-forslag som fanns
i verkstdderna. En lada till exempel, man anger métt och programmet gor. Jag var mest inriktad pa att {3 tid
med maskinen. Maskinerna gor inget jag inte kan gora sjdlv, men det gér fortare. Man kan experimentera
fram ytor och former snabbt. Man kan trycka ut till exempel 4tta stycken tills man far resultatet man vill
ha. Man behdver inte vara fysiskt ndrvarande vilket ar nytt i slojden. [...] Jag tror att man ville at styrda
maskiner. S16jd var dlderdomligt och nu har det vederkvickts. Nu gér det inte att vara gammeldags léngre.
Jag vill fd mer erfarenhet och bli duktig sa jag kan ge rad pa béttre sétt. Det dr som att ha trygghet i ett annat
hantverk (d).

Béda deltagarna ovan behidrskar hela den digitala arbetsprocessen och forstar dess kontext,
reflektionerna géller bland annat slojdamnet pa ett Gvergripande plan. Mot bakgrund av sina kunskaper
tinker de déremot olika om vilken betydelse det har for slojddmnet, vilket indikerar att de har olika
amnesuppfattningar. Reflektioner over resultatet i form av nidrmast perfekta produkter och att det gér
fortare att producera digitalt beskrevs av fler deltagare, exempelvis: ”Det var spidnnande och gav nagot
eftersom maskinen gor det béttre. Vitsen &r att det ska bli béttre” (e). Snabbhet och perfekt resultat
uppfattas dock inte bara positivt. En deltagare beskrev sina erfarenheter av det digitala skapandet utifran
sitt sétt att gd in i ldrandeprocessen och i jamforelse med att 14ra sig hantverk:

Programvaror och maskiner gor att man maste tdnka pa ett annat sitt 4n nar man sjilv later det vixa fram.
Man far gora flera forsok innan det lyckas, man kan inte modifiera. Det blir inte samma kénsla heller nar
det spottas ut. Man far gora hela och sedan hela igen for att korrigera. Kénslan av att skapa, att det vixer
fram, det tappar man helt. Jag gjorde experiment, for att l4ra mig teknikerna, men jag behover mera tid. P&
nagot sétt gr det att likstdlla vid hantverk, men det ar mer abstrakt 4n hantverk. Det taktila férsvinner (b).

Och nér man inte bemaéstrar tekniken utan behdver mycket hjélp med mjukvara och maskiner, upplevs
det som ett hinder for kreativitet och skapande samtidigt som det tar lang tid att ldra sig, vilket ocksa
medfor att det inte blir roligt. Bland sldjdlararutbildarna, som i vanliga fall &r vana vid att ta sig an
slojdtekniker och material utan hinder, fanns de som uttryckte ett bristande intresse nér hindren var for
stora. For en av deltagarna ledde det till definition av det egna intresset inom sldjd och trots att hon var
den enda som innan projektet arbetat didaktiskt med studenter uttrycktes nu en ovilja att fortsétta:

Det &r svart att forstd programmen till 3D-skrivaren och laserskrivaren. Det dr béttre att fa sitta sjélv, som
med broderimaskinen. Jag trodde att jag skulle fA mer idéer och bli 6vertygad. Men jag ar inte dvertygad.
Och idéerna kommer fran annat héll. Jag har ett analogt arbetssitt, jag tycker inte det digitala ar kul (h).

De flesta hade vid projektets slut emellertid skapat en forstaelse for den digitala arbetsprocessen och
vad de behovde gora och kunna for att arbeta med den. En av deltagarna beskrev sin forstaelse och hur
hon utifran sin kunskap, trots att hon inte behérskar hela processen, tinker didaktiskt om digital
produktion:

Jag forstar att man maéste hélla koll pa programvarorna. Man maste ha forstaelse for konstruktion och hur
material reagerar. Hur fungerar maskinen och hur gor jag om det inte fungerar? Det ar en hog troskel. Jag
hade med mig en idé om formgivning och konstruktion och nu vet jag vad en 3D-skrivare dr och hur den
fungerar. Men det ér flera hinder, trosklar, innan man kommer dit. Jag gjorde det jag ténkt, experiment. Jag
fick en process kring det digitala. Jag hade forforstielse for programvaror och maskiner, men jag var inte
bekvim. Nu maste man gora det hér pa en niva som gar att genomfora med studenterna. Det dr inte léttare
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for mig att gora en 3D-print nu efter workshoparna. Man fér infora det langsiktigt for att det ska fungera

(©).

Sammanfattningsvis kan ségas om temat som beskriver erfarenhet och forstaelse av arbete med digitalt
styrda maskiner i relation till slojdédmnet, att det visar en utveckling béde i tanke, tolkning och praktisk
kunskap genom utvecklingsprojektet. Tydligt ar att deltagarna relaterar det nya innehallet till
slojddmnet, till arbetsprocesser och pa nagot plan till hantverksarbete.

Forhallningssitt till implementering av digitala inslag i slojdadmnet

Hair i1 andra delen utgér analysen fran den teoretiska modellen av forhallningssitt till implementering av
digitala inslag i slojdémnet, for att fordjupa forstaelsen av lararutbildarnas uppfattningar om inférande
och anvéndning av digitala inslag i slojddmnet. Utsagorna som redovisats tematiskt i forsta resultatdelen
organiseras hir pé nytt efter hur de anknyter till betydelsen av de analytiska begreppen digitalt motstdnd,
digital addering, inbdddning av digitalt innehdll och digitala mediers dominans. Nir utsagorna
analyserats utifran denna modell syns att tre av forhallningssatten: motstdnd, addering och inbdddning
kommer till uttryck hos slojdlararutbildarna. Det sista begreppet digitala mediers dominans omtalas
endast som en farhaga.

Forhallningsséttet digitalt motstdnd innebér en &mnesuppfattning dir frimjande av traditionella verktyg,
tekniker och redskap, eller brist pa resurser, resulterar i en franvaro av digitalt innehéll i sl§jddmnet. I
studiens resultat framkom ett forhéllningssétt med digitalt motstand pa tva sétt. For det forsta nér flertalet
deltagare beskrev ett digitalt motstind som de i samband med deltagande i utvcklingsprojektet ville
lamna. Genom att lara sig mer om arbete med digital teknik relaterat till sl6jd ville de forsta hur de skulle
komma vidare. For det andra visades digitalt motstand nér tva av deltagarna gav uttryck for att de ville
”atervanda” till digitalt motstand efter att ha arbetat med digital teknik inom sl6jd pa en mer avancerad
(adderad eller inbdaddad) niva, men upplevt att det inte stimde Overens med deras &mnesuppfattning. En
av dem menade att sl6jdens kulturarv dven innebér att vi kan bearbeta material med var finmotorik och
muskelstyrka, men att det dr pa vig att g forlorat (a). Flera av deltagarna ndmnde denna oro for att
”handens arbete” skulle komma att underskattas och att det taktila i &mnet riskerade att férsvinna vid
okat digitalt arbete. Den andra deltagaren som ville atervinda till digitalt motstand beskrev att digitalt
arbete inte passade hennes dmnesuppfattning eller det hon tyckte om att arbeta med (h), det vill sdga
traditionellt hantverk. Ingen av lararutbildarna uttryckte ett digitalt motstand pa grund av okunskaper.

Det forhallningssétt till implementering av digitala inslag i slojddmnet som hade storst genomslag bland
studiens deltagare var digital addering. Forhéllningsséttet innebar att digitala arbetssitt och tekniker kan
komplettera traditionellt &mnesinnehall genom att det 14ggs till som ytterligare teknik i &mnet. Digitala
inslag kan dven effektivisera produktionen av artefakter i slojddmnet, dven om viss forsiktighet och
skepticism kvarstar mot bakgrund av tankar pa stofftrangsel och &mnets kérna. Med tanke pa att flertalet
av deltagarna i studien hade grunda kunskaper i bade tolkning av digitala inslag och av digitalt arbete
utdver dokumentation och skissning, ar det forstéeligt att flera sdg produktion inom digital teknik som
tillégg till traditionellt &mnesinnehall, en digital addering. Flera av deltagarna uttryckte mot slutet att de
fatt en béttre forstaelse for delarna i processen kring det digitala skapandet och inneboérden for arbetet
med studenter men ocksd for implementeringen av digitala inslag i slojddmnet. Relaterat till
forhallningsséttet om digital addering menade flera att grunden for slojddmnet ér forstaelse och kunskap
om sl6jd och redskap. Forst direfter kan digital teknik tillféras, bara programmering racker inte for att
arbeta i sldjddmnet. Det fanns dven en grundad oro hos ldrarutbildarna for stofftrangsel och vad som
skulle hinda med “handens arbete” nir ndgot av innehdllet maste tas bort, vilket kan tolkas som en
forvantad kommande férhandling om ”det heliga” i amnet, det vill sdga hantverksarbetet, och darmed
en forsiktighet och skepticism infor det digitala.

63
Techne Series: 31(3), 2024 51-68



Digitala inslag i slojddmnet

Inbdddning av digitalt innehdll som forhéllningssitt till implementering av digitala inslag innebér att
digitala delar blir en naturlig och central del av &mnet och ddrmed péaverkar dess helhet. Paf6ljande
fordelar med digitala redskap som produktionsmedel beskrivs som effektivitet, hastighet och battre
finish samt att det kan bidra till en hallbar utveckling. Digitala former f6r dokumentation, virdering och
skissarbete var delar av skrivningarna om digitalt innehall i sl6jddmnets kursplan 2017 och beskrevs av
alla deltagarna som inbéddat digitalt innehall. Omradena &r emellertid inte nya utan har anvénts linge i
slojddmnet bade pd lararutbildning och i grundskolan genom former for digitalt planeringsstdd,
dokumentation, bildbearbetning, skiss och laromedel. Deltagarna uttryckte delarna som oproblematiska
vilket betyder att de kan ses som delar i ett ganska generellt slojdamnesparadigm.

Nér det ddremot kommer till implementering av digitala inslag som fokuserar pad produktion av
artefakter via digitalt styrda maskiner var det farre som angav ett forhéllningssétt som inkluderade
inbdddning av digitalt innehdll i slojddmnet. En av slojdlararutbildarna uttryckte en 6nskan att beméstra
verktygen for att arbeta didaktiskt ’pa ett bra sétt” och uttryckte att det &r som att ha trygghet i ett
hantverk (d), vilket kan tolkas som forhoppningar om digital produktion som inbidddad. Han framholl
specifikt de digitalt styrda maskinernas férmaga att producera snabbt med perfekt resultat och dven dess
mojlighet att experimentera fram Onskat resultat pd kort tid. For att ha mojlighet att anldgga
forhéllningsséttet som innebdr inbaddning av digitalt innehdll, relaterat till digital produktion av
artefakter, framgar av resultatet att en larare behover behérska arbetsprocessen med digitalt styrda
maskiner. Bland deltagarna i studien utvecklades detta under projektets gdng, men det var fraimst de som
var initierade redan vid starten som beskrev digital produktion som en naturlig del av sl6jdamnet pa
amnets villkor.

Som beskrevs ovan omtalades digitala mediers dominans, som forhéllningssétt till implementering av
digitala inslag i slojddmnet, endast som en farhdga under studien. Digital dominans i &mnet skulle
innebdra att digitala produktionssétt och kunskaper i densamma helt skulle overtriffa traditionella
arbetsformer och hantverkskunskaper med foljden att hantverk forlorade sitt virde och sl6jdamnet blev
ett helt annat 4mne 4n tidigare da kidrnan fordndras. Flera deltagare i studien uppméarksammade att det
inte krdvs nagon slojdsal eller ndgot Makerspace for programmeringen som dven sker helt separat fran
materialet, att det uppmérksammades kan forstas som kritik mot digitala mediers mojliga dominans. En
av deltagarna som skulle kunna anses ha approprierat de digitala inslagen i slojddmnet uttryckte djup
oro for att hantverket och vara kroppsliga kunskaper &r pa vag att forsvinna med det 6kande datorstyrda
arbetet (a). Det kan tolkas som en farhdga for att instrumentellt beméstrande ska komma att dominera
amnet. Ingen av de intervjuade uttryckte en onskan om digitala mediers dominans.

Slutsatser

Deltagarnas beskrivningar av den digitala produktionsprocessen liknades vid en slojdprocess, dd samma
steg ingar i de tva processerna dven om de genomfors pa olika sétt med olika medel. Ett viktigt resultat
av studien &ar dérfor att en digital produktionsprocess kan forstds som en mdjlig arbetsprocess inom
slojddmnet och ddrmed ingd som en del av &mnesinnehallet. Didrmed besvaras den f{Orsta
forskningsfragan, om hur slgjdlararutbildare beskriver sin forstaelse av digital teknik i relation till
amnesinnehallet i slojddmnet. Forskningsfraga tva, om vilka fordelar och nackdelar med digital teknik,
som slojdlérarutbildarna beskriver i relation till sin &mnesuppfattning om sldjd, besvaras mot bakgrund
av de tva olika dmnesuppfattningar som framkommer hos deltagarna. Den ena uppfattningen uttrycker
en syn pa slojd dir analogt hantverksarbete, kroppsliga kunskaper och kopplingar till kulturarv &r
grundldggande och behover vimas i relation till digitalt skapande. Nackdelar med det digitala arbetet
beskrivs d& som att handens arbete (det taktila i &mnet och motorisk tréning) minskar, att det blir
stofftrangsel 1 &mnet och att de digitala programvarorna kraver mycket tid att ldra sig. Arbetet uppfattas
inte heller som roligt dé kénslan av att skapa forsvinner. Om deltagare med denna analogt relaterade
amnesuppfattning alls ser nadgot positivt med digital teknik sa handlar det om att kunna erbjuda elever
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smakprov pd samhéllets tekniska utveckling. Den andra d&mnesuppfattningen uttrycker att slgjddmnet
behover utvecklas med sin samtid vilket kraver nya tekniska kunskaper inom omradet digital teknik.
Digitalt skapande ses som en teknik bland andra tekniker i &mnet. Foérdelarna beskrivs som att det gar
fort att experimentera, produktionen gér fort och blir effektiv, produkterna blir béttre samt att tekniken
kan bidra till hallbar utveckling. Att man som utbildare behdver djupa kunskaper for att kinna samma
trygghet i undervisningen som i 6vriga slojdtekniker skulle kunna forstas som en nackdel.

Diskussion

Syftet med studien har varit att undersoka hur digital teknik kan forstds som en del av &mnesinnehéllet
i slojddmnet. Detta mot bakgrund av att slojddmnet traditionellt innehaller arbete med hantverk och att
artefakter skapas i en slojdprocess (Andersson, 2020; Jeansson, 2017), vilket kan ses som ett
dmnesparadigm (Marner & Ortegren, 2014). Studiens deltagande sldjdlirarutbildare liknade den digitala
produktionsprocessen vid en slojdprocess, dd motsvarande innehdllsdelar (idéutveckling, dvervaganden,
framstéllning & vardering) beskrevs nér de talade om arbetet med digital teknik i utvecklingsprojektet.
Det ger en forstdelse for hur digitala tekniker kan vara en del av slgjddmnets innehéll eftersom
processrelaterat arbete dr centralt i &mnet. Daremot uttryckte deltagarna tvéa olika &mnesuppfattningar
och ddrmed olika stort engagemang for digitala produktionsprocesser for skapande. Den utmaning som
foljer pa olika @mnesuppfattningar hos ldarare handlar dels om att balansera digitala och analoga
(traditionella) inslag i slgjddmnet nir det handlar om varje ldrares val av innehéll, dels i1 forlingningen
om elevers likviardiga mojligheter att ldra sig digitala arbetsprocesser i slojd. Eller — for den delen —
elevers likvardiga mojligheter att 1ara sig analoga arbetsprocesser i sl6jd.

Men, digital produktion blir en utmaning for larare dar &mnesuppfattningen innehaller digitalt motstand
och for de ldrare som saknar forutséttningar att genomfora undervisning med digitalt innehéll, antingen
det giller egen kompetens eller tekniska och tidsmissiga resurser. Forskning beskriver till exempel
digitala produktionsprocesser i slojdundervisningen som mycket tidskrdvande (Borg et al., 2021;
Assmundsson, 2017) och beroende av teknisk kompetens och fungerande teknik (Kouhia et al., 2021;
Lehtiniemi et al., 2023). Liknande problem kopplade till nackdelar med digital teknik framkommer i
foreliggande studie dér det dven blir tydligt att upplevda nackdelar ar vanligare hos de deltagare som
foredrar och foresprakar det analoga sljdarbetet, oberoende av niva pa kunnande i digital teknik.

Béade denna och andra studier (Haakonsen & Skjenneberg, 2020; Myrskog & Hogvig, 2020) visar att
det finns en oro Over att "handens arbete”, det vill sdga kunskaperna i hantverk, finmotoriken och den
taktila kénslan, ska forsvinna med de digitala produktionsprocessernas intdg i slojddmnet. Detta kan
forstds mot bakgrund av att studierna genomforts i miljoer dar deltagarna &r vana vid att slojd innebéar
hantverk och formodligen &ven sokt sig till miljéerna i syfte att arbeta hantverksmissigt. Myrskog &
Hogviag (2020) beskriver att en viktig dimension for slojdstudenter ar just att kdnna och uppleva former
och att den taktila kinslan saknas vid digitalt arbete. Da foreliggande studie utforts i en liknande miljo
men med deltagare i en annan roll, slojdlararutbildare, vill jag lyfta att dven de som uttryckte en
amnesuppfattning dar sléjddmnet behdver utvecklas med sin samtid, med digital teknik som en del av
amnesinnehallet, sedan tidigare hade bade djupa och breda hantverkskunskaper och dven reflekterade
over faktumet att man inte behdver vara fysiskt nérvarande vid digitalt skapande.

Studiens intervjuer genomfordes med slojdlararutbildare for ndgra ar sedan, da digital teknik var ett nytt
obligatoriskt inslag i det svenska slojddmnet, och analysen uppmérksammar bade fordelar och nackdelar
med den digitala arbetsprocessen. Resultat fran senare studier visar att liknande uppfattningar om for-
och nackdelar med produktion via digitalt styrda maskiner fortsatt ar vanligt forekommande (Haakonsen
& Skjenneberg, 2020; Myrskog & Hogvag, 2020). Liksom i foreliggande studie beskrivs bland annat
som positivt att det gar fort att producera samt att produkter blir perfekta och kan méngfaldigas. Som
nackdelar ndmns bland annat krangel med teknik och programvara vilket kan ge langa vantetider och fa
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till f6ljd att tekniken inte fungerar for lektionsformat i skolan (Borg et al., 2021) eller att slgjdaren/eleven
tappar intresset (Assmundsson, 2017).

Som beskrevs i metoddelen har analysen 1 huvudsak baserats pa de nedtecknade intervjuerna. Detta for
att forsoka undvika bias i1 tolkningarna av mina kollegors utsagor och upplevelser under
utvecklingsprojektet och i arbetet med rapporteringen. Mitt eget deltagande i workshoparna gav mig
erfarenheter som hjalpte mig att forsta de forutséttningar och svérigheter deltagarna stélldes infor och
som de sedan beskrev i intervjuerna. Jag ldrde mig ndgot om att arbeta med digitalt styrda maskiner
vilket gav mig en grund for att forsta bade fordelar och nackdelar med tekniken i relation till s16jd, vilket
hjélpte mig att stélla fragor om andras forstéelse och sedan analysera svaren. For att kunna behalla min
forskarroll i relation till kollegor under studiens genomf6rande, var det nddviandigt att ga in i rollen och
att anvianda de semistrukturerade intervjuerna som hjilp att halla varje intervju pa rétt spar och dnda
mojliggora foljdfragor. Att jag holl hart pa min forskarroll medforde ett nédvandigt avstand mellan mig
och mina kollegor samtidigt som den maktposition intervjuaren besitter var relativt svag, da alla
deltagare fran borjan visste att jag inte heller var erfaren pd omradet for utvecklingsprojektet.

I foreliggande studie har ocksd framkommit att produktion via digitalt styrda maskiner upplevdes som
ett helt nytt hantverksomrade inom sléjddmnet och att det krdver nya praktiska kunskaper men ocksa
didaktisk erfarenhet som inte varit mojlig att ha med sig fran den egna slojdlararutbildningen eller
undervisningspraktiken. I relation till slojddmnets tradition innebér den digitala produktionsprocessen
flera nyheter som bade &r tidskrdvande och kriver nya kunskaper i hantering av programvara och digitalt
styrda maskiner. Till detta kommer att produktionen sker utan kroppsligt arbete vilket i det ndrmaste ar
helt frimmande for traditionellt slojdande och utgér grund for fragor av epistemologisk art, till exempel:
hur gar det till att ldra sig sl6jd inom sl6jddmnet idag? Och en f6ljdfraga: vad ar kunskap i sl6jd och vad
raknas som sl6jd inom slojddmnet idag? Fragorna far inte svar i den hér artikeln men bor aktualiseras
infér kommande fordndringar av &mnesinnehall.

Slutligen behover diskussionen beréra den redefiniering (Klein & Kleinman, 2002) av begreppet
material, som lag till grund for tolkningsproblematiken av begreppet digital teknik. Studiens resultat
visar att en kort innehallstext i en kursplan inte racker for att forstd och kunna implementera ett nytt
inslag som digital teknik, vilket dessutom av manga sléjdlarare uppfattades som frimmande for &mnet
(Hasselskog, 2017). Studien visar att forstaelsen av digital teknik som en del av sldjddmnet &r
fordnderlig och att uppfattningar om implementering av digitala inslag snarare kan paverkas av
fortbildning &n av redefiniering av existerande begrepp. Tidigare forskning visar ocksé att skolenheters
forhéllningssétt med forvantningar och tekniska resurser har positiv paverkan pa utveckling av digital
kompetens hos larare (Gronlund & Wiklund, 2018; Jeansson, 2017). Om det fortfarande finns en
nationell vilja att stirka elevers digitala kompetens via alla svenska skoldmnen s& behdvs forvantningar,
tekniska resurser i slgjdklassrummen och teknisk fortbildning for slgjdlérare. Men slojddmnet behdver
forstas fortsitta innehalla dven traditionellt (analogt) hantverksarbete eftersom bade ldrare och elever,
liksom slojdlérarutbildare, har olika uppfattningar om vilka former for skapande som &r anvéndbara och
ger tillfredstillelse och glddje. Vi har ocksa ett kulturarv att férvalta och fora vidare.

Den hér studien har varken fragat efter eller besvarat hur slgjdlédrare i grundskolan forhallit sig till den
kursplan som syftade till att 6ka elevers digitala kompetens. Med tanke pa att den preciserade
skrivningen om digital teknik i kombination med material utgick i revideringen som bérjade gélla 1 juli
2022 (Lgr22, 2022) skulle det vara intressant att vidare undersoka larares uppfattningar om hur digitala
delar hanterats i undervisningen fram till dess, men &ven fortsittningsvis folja upp lérares
forhéllningssitt till digital teknik inom sldjddmnet med avseende pa vad det kan komma att innebéra for
elever som undervisas av larare som har ett ’digitalt motstand’.
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