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Abstract

Studien behandlar koérsimulatorer i gymnasial yrkesutbildning. Syftet &r att via yrkeslérares erfa-
renheter och fradgor identifiera mojligheter och utmaningar nir simulatorer implementeras i under-
visningen. [ bakgrunden beskrivs studier om digitalisering i utbildning, samt mer specifikt studier
om simulering i yrkesutbildning. Studiens empiri utgdrs av deltagande observationer av undervis-
ning och utbildning for yrkeslérarare, samt samtal med yrkeslérare i anslutning till undervisningen.
Som analysverktyg anvénds det teoretiska ramverket TPACK med perspektiven innehall, pedago-
gik och teknik. Studiens slutsatser belyser betydelsen av att synliggora yrkesldrarens didaktiska
resonemang i ett kollegialt ssmmanhang, som ett led i ett systematiskt kvalitetsarbete. De tre per-
spektiven innehall, pedagogik och teknik balanseras i yrkeslérares resonemang om simulatorstodd
undervisning, dér fokus pé yrkeskunnande ger innehéllsfrdgan en central betydelse. Vidare uttrycks
hur pedagogiken och tekniken behdver varieras for att eleverna ska ges forutsittningar att uppna
yrkeskunnande. I diskussionen behandlas yrkesutbildningens och skolans arbete med implemente-
ring av ny teknik i undervisningen, samt yrkeslararens roll och situation. For att ytterligare utveckla
kunskap om simulatorstddd undervisning i yrkesutbildning krdvs mer praktiknéra studier av elevers
larandeprocess och hur undervisningen bidrar till utveckling av yrkeskunnande.
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Introduktion

Yrkesldraren har ansvar for att skapa forutséttningar for elevers utveckling av yrkeskunnande. 1
flera yrkesutbildningar i svensk gymnasieskola och vuxenutbildning pa gymnasial nivé ska elever
utveckla kompetens att kdra och anvénda olika typer av fordon eller maskiner (till exempel natur-
bruks-, fordon- och transport-, bygg- och anldggningsutbildningar), som en central del av yrkes-
kunnandet. Eleven ska erdvra kunskap i korteknik, 6vrig hantering av fordon eller maskiner samt
formaga att vérdera, analysera och hantera yrkesrelaterade arbetsuppgifter och situationer. Utveck-
lingen av digitala korsimulatorer skapar nya mojligheter for den undervisning som tidigare enbart
kunde genomforas med autentiska redskap. Visentliga aspekter som sékerhet, ekonomi och milj6
tillgodoses via undervisning dér autentiska redskap ersétts med simulatorer. Autentisk kor-tréning
i skog, jordbruk eller trafik kan forberedas eller f6ljas upp med simulatordvningar. Eleven kan
sjalvstindigt 6va pa olika typer av moment, i sin egen takt och vid behov. Simulatorer mdojliggor
ocksa bearbetning och beddmningar av moment eller arbetsuppgifter i direkt anslutning till
ovningen. Det finns till synes goda motiv for att anvénda simulatorer i undervisningen. For yr-
kesldraren blir dock konsekvensen pétaglig nir en ny teknik ska implementeras, integreras samt
utgora en del av den process som har malet yrkeskunnande inom ett specifikt omrade.

Simulatorer &r ingen ny foreteelse inom yrkesutbildning (Ahn & Nystrom, 2020). Tekniken har
parallellt med sin utveckling varit foremal for en méngd studier om dess betydelse for lirandepro-
cesser med olika syften (Ahn & Nystrom, 2020; Allen et al., 2010; Dahlstrom et al., 2009; Graham
& Mcaleer, 2018; Gustavsson et al., 2020; Sellberg 2017; Warren et al., 2016). Ahn och Nystrom
(2020) identifierar tre omradden som behandlas inom didaktisk och pedagogisk forskning om simu-
latorstodd undervisning; effekter avseende elevers kunskapsutveckling, betydelsen av fidelitet och
autenticitet samt didatiska stdllningstagande i undervisningen. Séledes finns fokus pa elevens li-
randeprocess, det digitala verktygets karaktir och funktion samt undervisningsstrategier. Parallellt
med forskning sker en kontinuerlig utveckling av simulatorer som fordndrar forutséttningar och
mdjligheter i en undervisningskontext. Det finns ett intresse for att forstd och utveckla bade den
simulatorstddda undervisningen och tekniken.

Simulatorstddd undervisning kan betraktas som en mojlighet, men som kréver férdndning av
rutiner, metoder och stéllningstaganden. En central aspekt héir ar yrkesldrarens bade kritiska och
sjdlvkritiska analys, samt identifiering av utvecklingsbehov i den aktuella kontexten. Ett problem-
omréde dr yrkesldrarens mote med ny teknik och relationen mellan padgéende och vil inarbetade
undervisningsrutiner och den fordndring som tekniken, i detta fall kérsimulatorer, bade kraver och
mojliggor. Syftet med studien ar att via yrkeslédrares didaktiska erfarenheter och fragor identifiera
praktiknédra mdjligheter och utmaningar nér simulatorer implementeras i undervisningen.

Studiens empiri himtas fran tre gymnasieskolor med naturbruksutbildning som utvecklar larmil-
joer med kdrsimulatorer. I samband med detta utvecklingsarbete genomfors utbildningar, besok hos
leverantdrer av kdrsimulatorer samt besok i gymnasieskolor som anvénder simulatorer i undervis-
ningen. Vid dessa tillfillen medverkar yrkesldrare med eller utan erfarenhet av simulatorstodd
undervisning. Data bestéar av deltagande observationer av simulatorstodd undervisning, medverkan

vid utbildningar och besok samt samtal med yrkeslérare i anslutning till den egna undervisningen.
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Bakgrund

Med utgéngspunkt i studiens syfte har bakgrunden dels fokus pé simulatorstddd undervisning, dels
pa lérares kompetens och kompetensutveckling i samband med skolutvecklande insatser. Generellt
sett beskriver forskning att digitala verktyg i undervisningen inte med automatik fordndrar dess
karaktér, att l4rare saknar relevant kompetens och att det finns brister i strategier och rutiner for att
fraimja anvéndning av tillgdngliga verktyg (Gaffney, 2010; Palak & Walls, 2014; Perselli, 2014;
Player-Coro, 2012; Salavati, 2017; Twining et al., 2013). Det som forefaller ha betydelse for om
och hur befintliga digitala verktyg anvénds verkar i hog grad vara en frdga for den enskilde léraren,
men ocksa hur skolan forbereder for att anvinda dessa verktyg pa ett sitt som frimjar undervis-
ningen och utbildningen. En vésentlig aspekt &r vad som faktiskt sker bade planerat och oplanerat i
en digital undervisningsmiljo, det vill sédga nér forutsittningarna forédndras. En annan fraga handlar
om vad det digitala verktyget faktiskt frimjar och vilka didaktiska konsekvenser det for med sig
(Gustavsson, et al., 2020).

Hansson (2013) studerar inforande av digital teknik som en del av en skolas systematiska kva-
litetsarbete och finner intressemotsittningar mellan lirares undervisningsrelaterade fragor och skol-
ledningens fokus pa organisation. Gronlund (2014), menar att implemetering av digital teknik i
utbildning maste betraktas som ett systematiskt kvalitetsarbete av undervisningen istdllet for att
fokusera pé tekniken. Dock dr det mdjligen sé att ldrare behover kdnna sig nagorlunda trygga med
det digitala verktyget for att kunna undersdka dess mojligheter och bidrag i undervisningen. En
annan fraga som aktualiseras dr resurser och hallbarhet (Fredriksson, et al., 2009), det vill sdga
villkor for digitalisering av undervisning béde i ett kortare och ett langre perspektiv. Dessa exempel
talar for behovet av systematik och strategier for att folja upp, utvédrdera och utveckla, samt att mota
fordndringsbehov avseende digitala resurser i undervisningspraktiken.

Yrkesutbildningens mal &r att eleven ska anstéllas pa en arbetsplats och dér kunna genomfora
de arbetsuppgifter som yrkesverksamheten ser sig kunna kriva efter avslutad utbildning. Begreppet
yrkeskunnande kan anvéndas for att beskriva den faktiska kompetens som en elev har i slutet av
yrkesutbildningen, det vill sdga forméaga att utfora arbetsuppgifter relaterat till yrket (t.ex. Ellstrom,
1992). Bakgrunden eller orsaken till att anvénda simulatorer for utveckling av yrkeskunnande kan
variera. [ viss kontext dr sékerhetskil det centrala motivet (Sellberg, 2017). Det ar inte mdjligt att
Ova autentiskt innan det finns vissa sdkerhetsrelaterade fardigheter. I andra sammanhang finns ett
overgripande etiskt skél (Cant & Cooper, 2017). Till exempel inom vérdutbildning krdvs simulerad
fardighet innan studenten eller eleven kan Gva pa en patient. Vidare finns renodlade pedagogiska
och didaktiska skél (Gustavsson et al., 2020), det vill sdga simulatorstodd undervisning som ett led
i larandeprocessen, vilket innebdr att det digitala verktyget stodjer larandeprocessen i mer allmén
mening och ddrmed ersétter eller kompletterar autentisk undervisning. En sammanstéllning av iakt-
tagelser (de Winther et al., 2012) visar att korsimulatorer kan bidra med specifika reproducerbara
Ovningar, samla data om elevens kunskaper och ge dterkoppling under 6vningen samt bidra till
kunskap om sékerhetsaspekter. Utmaningar i undervisningen &r enligt de Winther et al. simulatorns
fidelitet, det vill séga simulator6vningens likhet med den autentiska situationen, transfer mellan
ovning och autentisk situation samt illamaende under simulatordvningen. Frdgan om fidelitet och

transfer ar central da den direkt associerar till ldrandeprocess och undervisningspraktik.
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Helms Jorgensen (2011) diskuterar begreppet transfer och utmanar uppfattningar om direkt
overforande av kunskap frén en kontext till en annan. I stéllet anvéinder Helms Jorgensen begreppet
transformative learning som kan ge en béttre forstaelse for utveckling av kunskap i olika miljoer
och pa skilda nivéer i en pagéende process. Transferdiskussionen aktualiserar ocksé begreppet fi-
delitet. Sellberg (2017) presenterar tre perspektiv pa fidelitet; avseende det digitala verktyget i sig,
den miljé som gestaltas i 6vningen samt elevens upplevelse av fidelitet. Dessa tre perspektiv kan
knytas till den simularstddda undervisningssituationens mdjlighet att skapa trovirdiga kontextuella
scenarier dér eleven uppfattar en reell situation, men ocksé dvningar som pé ett realistiskt sétt kan
utveckla och prova specifika moment utan kontextuell relation. Bade begreppet transfer och fidelitet
behover saledes problematiseras i didaktiska sammanhang. Forestédllningen om dverforing av kun-
skap och betydelsen av likhet mellan det fiktiva och det autentiska kan i vissa fall betraktas som
forenklad, och inte helt i 6verensstimmande med de faktiska villkoren i en yrkesutbildning.

Simulatorstddd undervisning kan till sin karaktér uppfattas handla om en interaktion mellan elev
och simulator. Interaktionen mellan student och ldrare beskrivs dock som Gverordnad i Sellbergs
studie om hogskoleutbildning for maritima yrken (2016). Léraren behdver kunna diskutera yrkes-
relaterade situationer med studenter. Sellberg beskriver till exempel hur kunskapsutvecklingen pa-
verkas 1 positiv riktning nér en 6vning inramas av interaktiv aktivitet, till exempel att en student
kan studera och granska en pégéende eller en avslutad 6vning tillsammans med en ldrare. Dessa
studier av hogskoleutbildning visar séledes att simulatordvningen i sig inte &r tillricklig for att ut-
veckla aktuellt yrkeskunnande, vilket troligen kan jimstéllas med utbildning p&4 gymnasial niva.
Eleven behover ges mojlighet att observera och diskutera processer och resultat. Det synliggdr dels
behovet av tillgéinglig och relevant lararkompetens, dels en organisation av undervisningen som
mdjliggdr denna typen av aterkoppling. Ytterligare en visentlig faktor som berdrs i forskning om
digitala resurser dr elevens motivation och engagemang. Hér finns studier som visar att undervis-
ning med stdd av digitala resurser okar elevers motivation (Hékansson Lindqvist, 2015; Perselli,
2014). Motivation ar dock ingen garanti for elevens ldrande och kunskapsutveckling.

Sammanfattningsvis visar tidigare studier att anvéindning av digitala verktyg i undervisning kré-
ver specifik ldrarkompetens samt medvetna strategier och metoder. Studierna lyfter fram lérarens
betydelse for utveckling av en undervisning som skapar forutséttningar for elevens kunskapsut-
veckling, dven nir digitala verktyg ar involverade. Simulatorstddd undervisning dir eleven genom-
for valda inprogrammerade dvningar kréver dialog och reflektion for att avsedd kunskap ska kunna
utvecklas. Implementering av simulatorer i en yrkesutbildning &r ddrmed en angeldgenhet for séval

skolledning som for undervisande lérare.

Metod

Studien undersoker yrkeslérares didaktiska erfarenheter och fragor om méjligheter och utmaningar
nér simulatorer implementeras i undervisningen. Under en fyraarsperiod utvecklades simulatormil-
joer vid tre skolor med samma huvudman. Parallellt med implementeringen av simulatorstddd un-

dervisning genomfordes utbildningar och besok forlagda till produktutvecklare och leverantorer av
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simulatorer, samt till gymnasieskolor som anvénde korsimulatorer i undervisningen. Datainsam-
lingen bestod av deltagande observationer i samband med utbildningar, studiebesék samt under-
visning. Vidare genomfordes samtal med yrkeslédrare om erfarenheter av simulatorstddd under-
visning. Studien hade ddrmed en etnografisk karaktar (Aspers, 2011), genom forskarens kontinuer-
liga och néra kontakt med yrkeslérare vid de tre skolorna. Under sex ménader samlades data i form
av féltanteckningar pa dator eller handskrivna beroende pé vilka mdjligheter som fanns vid aktuell
observation. Dessa féltanteckningar beskrev miljder, aktiviteter, undervisning och innehéllet i sam-
tal med yrkeslérare. Faltanteckningarna hade karaktér av en beréttelse om den situation som obser-
verades och det samtal som fordes (Fangen, 2005). Anteckningarna inneholl inte direkta citeringar
fran samtal. Detta hade kravt inspelning.

Sammanstallning av data:

Observation av undervisning

1. Simulatorstddd undervisning med skogsbruksmaskiner (120 minuter).
Fyra elever och en yrkesldrare medverkade.

2. Simulatorstddd undervisning med lantbruksmaskiner (180 minuter).
Nio elever och en yrkesldrare medverkade.

Samtal med yrkesldrare
1. Samtal med yrkeslarare fore och efter simulatorstodd undervisning med skogsbruksmaskiner

(sammanlagt 90 minuter).

2. Samtal med yrkesldrare fore och efter simulatorstodd undervisning med lantbruksmaskiner

(sammanlagt 60 minuter).
3. Samtal med yrkesldrare om simulatorstddd undervisning i lantbruksutbildning (60 minuter).

Observation av utbildning for yrkeslirare

1. Observation av utbildning hos leverantor. Tio yrkesldrare medverkade i utbildningen som om-
fattade en och en halv dag (sammanlagt 9 timmar). Utbildningen bestod av presentation och
demonstration av simulatorer, samtal om undervisning, utvecklingsbehov och méjligheter
samt simulatordvningar. Utbildningen var dialogbaserad och styrdes i hdg grad av yrkesléra-
res erfarenheter och fragor.

2. Observation av besok vid gymnasieskola dir kdrsimulatorer anvéndes i fordons- och trans-
portprogrammet (sammanlagt tre timmar). Nio yrkesldrare medverkade. Besoket bestod av

ovningar vid simulatorerna samt samtal under och efter dessa dvningar.

Insamlad data analyserades med stod av det teoretiska ramverket TPACK (Koehler & Mishra, 2005,
2009; Mishra & Koehler, 2006). TPACK anvénder begreppen innehéllslig kunskap (Content Know-
ledge), pedagogisk kunskap (Pedagogical Knowledge) och teknisk kunskap (Technological Know-
ledge) for att beskriva de perspektiv som forenas i undervisning, eller vid planering av undervisning
nér digitala verktyg é&r tillgéngliga. Perspektiven interagerar i olika kombinationer: Pedagogical
Content Knowledge (PCK) behandlar samspelet mellan val av innehall och undervisningsformer,
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Technological Pedagogical Knowledge (TPK) hur tekniken skapar forutséttningar for undervisning
och ldrande, Technological Content Knowledge (TCK) teknikens betydelse for innehallet. TPACK
involverar de interagerande perspektiven i en syntes som synliggdr och provar relationen mellan
innehall, pedagogik och teknik i den studerade kontexten. Beorende pa undervisningskontext far de
interagerande perspektiven olika betydelse.

Det teoretiska ramverket kan anvindas av larare for didaktisk analys av undervisning och som
analysverktyg i didaktiska studier (Tallvid, 2015; Willermark, 2018). TPACK tydliggor att tillgang
till och anvéndning av digitala verktyg inte kan isoleras fran val av innehall och pedagogiska val,
det vill sdga de undervisningsformer som forvéntas frdmja elevens ldrandeprocess och kunskapsut-
veckling. I studien var kontexten yrkesutbildning inom ett specifikt omrade och med sérskilda for-
utsdttningar, dir digitala verktyg i form av simulatorer implementerades. Specifika kurser och
centralt innehall skapade villkoren for yrkesldrarna i organisationen av undervisningen. Teorin an-
véndes for att identifiera mojligheter och utmaningar vid tillféllen f6r insamling av data.

I ett forsta steg sorterades data for att hitta Gvergripande tema som synliggjorde och preciserade
mdjligheter och utmaningar. Dérefter anvidndes perspektiv och begrepp inom TPACK for en inle-
dande beskrivande analys av dessa teman. Pespektiven PCK, TPK respektive TCK anvéndes for att
kunna se didaktiska aspekter av identifierade mojligheter och utmaningar. Den efterf6ljande for-
djupade analysen kdnnetecknades ett tolkande forhéllningssitt (Ricoeur, 1993) dér beskrivningen
stilldes mot forskarens forforstaelse och nya iakttagelser. I den fordjupade analysen utgjorde
TPACK-modellen och dess begrepp ett sitt att bendmna studiens slutsatser. I resultatet synliggors
den samlade bild som framtrdder utan att precisera tillfille eller tillfillen for datainsamling. Sévél
observationer som samtal bidrog till dessa slutsatser.

Samtliga i studien medverkande ldrare och elever var via muntlig information inforstddda med
att faltanteckningar anvéndes i en studie och de etiska aspekter som foljer av det (Vetenskapsradet,
2017). Avsikten har varit att behandla all information pa ett varsamt sétt som gynnar bade den
yrkesdmnesdidaktiska kunskapsutvecklingen och det lokala utvecklingsarbetet.

Resultat

Resultatet beskriver inledningsvis yrkesldrarnas samtal om mgjligheter och utmaningar i samband
med att simulatorstddd undervisning implementeras i deras respektiv skolor och program, samt ob-
servationer av simulatorstddd undervisning i anslutning till samtalen. Kapitlet avslutas med en for-
djupad analys som samtidigt utgor studiens slutsater. Den undervisning dir simulatorer dr en
tillgénglig resurs dr schemalagd, samt bedrivs i sérskilt inredda lokaler. Darmed krévs en schema-
missig logistik och en planering for den simulatorstddda undervisningen. Forutom simulatorer &r
lokalerna utrustade med, eller har nérhet till bord och stolar for annan typ av undervisning. Vid de
observerade tillfallena véljer yrkesléraren att i ett fall samla eleverna i en intilligande lokal for en
introduktion vid undervisningens start, och i det andra fallet att genomfora introduktionen nér ele-
verna har placerat sig vid var sin simulator. Introduktionen handlar om det innehall och de 6vningar
som 4r i fokus for elevgruppen vid det aktuella undervisningstillfallet, samt att yrkesléraren fragar

om enskilda elever planerar att trina pa nigot sirskilt moment. Undervisningen foljer ddrmed en
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given innehallslig progression, samtidigt som varje elev ges mojlighet att f6lja sin egen plan. Lekt-
ionspassen &r langa (tva-tre timmar), vilket mojliggér bade gemensamma &vningar och individua-
lisering.

Forutom den schemalagda undervisningen har elever tillgang till simulatorerna utanfor skoltid.
Eleverna kan séledes genomfora dvningar pa egen hand. Detta kan jaimforas med andra typer av
ovningsuppgifter som dr mojliga att tréina pé efter skoltid, dock med en viss begrinsning for elever
som inte bor i skolans internat eller i niarheten av skolan. Vid simulatorstédd undervisning ar yrkes-
lararen ansvarig for planering och genomforande. Yrkesldraren dr &mneskunnig och blir dérfor di-
rekt knuten till all verksamhet som sker omkring simulatorerna. Yrkesléraren har &ven god
kidnnedom om det yrkeskunnande som branschen kréver. De teman som identifieras i studien &r
innehall och simulatorstddd undervisning, larandeprocess och simulatorstddd undervisning, inter-

aktion och simulatorstodd undervisning samt anpassningar och simulatorstddd undervisning.

Innehall och simulatorstodd undervisning

Yrkesldrarens yrkeskunnande formar utifrén kunskapsmalen, valet av undervisningsinnehall i de
amnen och kurser som &r fastlagda i programplanen. Yrkesléraren beskriver indirekt sitt yrkeskun-
nande genom att ge exempel péa vad eleven behdver lédra sig i utbildningens olika kurser, som pa
nagot sétt behandlar arbetsuppgifter dér fordon eller maskiner anvénds, och ddrmed vad eleven
behover tridna pé. Det finns ocksa en klar idé om vad eleven forvintas kunna vid avslutad utbildning,
eller vid arbetsplatsforlagd del av utbildningen. Eleven ska till exempel som en grundldggande for-
méga kunna backa en traktor med slép pa ett sékert och resurssnélt sitt, och till en given plats.
Yrkesldrarers samtal handlar om hur malet att utveckla yrkeskunnande via simulatorstodd under-
visning, respektive undervisning med autentiska redskap i skolan och pé arbetsplatsen kan struktu-
reras innehallsmissigt. Simulatorer bidrar med en ny niva av 6vningsmdjligheter avseende visst
yrkeskunnande. Yrkesldrares fokus pé innehallet handlar dels om nér olika moment ska introduce-
ras, hur progressionen ska arrangeras samt niar och hur beddmningar i olika faser ska ske. Simula-
torerna leder saledes till en ny innehéllslig struktur som inbegriper de olika specifika kunskaper
som eleven behdver dva pé och provas i. Detta till skillnad mot en mer given innehallslig struktur
nér elever stegvis utvecklar sin forméga att anvénda till exempel traktor i olika sammanhang (till
exempel med yrkesldrare som forare och eleven som sitter bredvid och dérefter med eleven som
forare och yrkesldraren sitter bredvid och sa vidare).

Elevers kunskaper har tidigare utvecklats genom 6vning i en mer eller mindre autentisk miljo,
till exempel i skolans skog. Nir eleven kommer till arbetsplatsen for arbetsplatsforlagd utbildning
forvintas en viss forméga att kunna hantera de aktuella redskapen. Med korsimulatorn som digital
resurs kravs en innehallslig progression mellan den kunskap som utvecklas vid simulatorévningen
och den autentiska dvningen i skolmiljo, och som sedan ytterligare trdnas och provas pé arbetsplat-
sen. Det yrkeskunnande som eleven ska utveckla och det innehall som ddrmed behdver aktualiseras

erbjuds i en ny form via simulatordvningen.
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De 6vningar som finns inbyggda i en simulator och de miljoer som gestaltas paverkar undervis-
ningens innehéll. Simulator6vningen skapar nya mojligheter till bearbetning av situationer, dér ov-
ningen samtidigt kan begrinsa vad som &r mojligt att tréna pa. Korsimulatorns dvningar kan
betraktas som kompletta for en specfik arbetsuppgift eller som delar som kompletteras till en helhet
via 0vning med autentiska redskap. Fragan om innehéll handlar hdr om vad kdrsimulatorer kan
erbjuda och vad som méste dvas pé annat sétt, och samtidigt vad korsimulatorer ska eller bor kunna
erbjuda beroende pa yrkeslirarens Aimnesdidaktiska strategier. Ar simulatordvningen ett innehalls-
ligt komplement eller ett innehallsligt alternativ?

Undervisningsprocess och simulatorstodd undervisning

Ett uttalat motiv med simulatorstddd undervisning i den lokala kontexten &r att den effektiviserar
larandeprocessen, samt att fler elever ges mdjlighet att nd kunskapsmélen och utveckla yrkeskun-
nande. Enkelt sett kan elever tréna pé sina fardigheter via de 6vningar som erbjuds i simulatorerna.
Yrkesldrarna resonerar samtidigt om att simulatordvningar inte ska ses som isolerade moment utan
maéste séttas in i ett vidare sammanhang, som till exempel att en 6vning for momentet avverkning
av skog maste kombineras med det som foregar sjélva avverkningsmomentet, samt det som foljer
efter. Hér krévs séledes en idé om progression dér undervisningen foljer en viss ordning som inklu-
derar simulatordvningar, eller att undervisningen nér det &r mdjligt kan komplettera simulator6v-
ningen.

Yrkesldrarna stéller olika typer av undervisningsformer mot varandra och funderar éver vad som
bist gynnar elevers ldrandeprocess. Nér gynnas ldrandeprocessen av en simulatorovning respektive
autentisk 6vning? De yrkesldrare som har erfarenhet av simulatorstddd undervisning beskriver dels
hur elever i ett forsta moment har provat att kora autentiska redskap, for att sedan 6va pa specifika
fardigheter i simulator eller hur elever introduceras i att kora ett redskap via simulatorévningen.
Fordelen med att starta i det autentiska beskrivs av yrkeslararen som att eleven dé far en reell kénsla
for anviandningen av redskapet, en slags autentisk erfarenhet som kan bidra till ett mer seridst for-
hallningssitt vid simulatorovningen. Dérefter kan eleven fokusera pé vissa specifika avgransade
simulatordvningar. Fordelen med att starta med en simulatordvning kan bidra till, férutom dvning
och utveckling av fardigheter, elevens kénsla av trygghet och sékerhet infor autentisk kdrning.

En annan frdga som yrkesldrarna uppehéller sig vid dr hur kunskapsprogressionen for en be-
stdimd forméga kan delas i moment som framjar elevens larandeprocess? I vilken ordning ska olika
moment dvas for att eleven ska forstd bade sammanhang och enskilda delar? Hur kan de forvéntade
kunskaperna brytas ner till avgransade moment? Eller tvértom hur kan flera yrkesdmnen och kurser,
samt dven gymnasiegemensamma dmnen sdsom matematik integreras i samma ovning, for att déir-
igenom skapa en mer yrkesrelaterad undervisningspraktik? Fokus pa undervisningsprocessen hand-
lar om metoder for att stimulera ldarande, val av metoder och hur olika metoder kan kombineras.
Simulatorévningarna kriaver en ny form av undervisningsprocess som i hog grad handlar om elevens
larande i form av delade moment som integreras till yrkesrelaterade helheter, eller yrkesrelaterade
uppgifter som bearbetas i form av delar.
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Interaktion och simulatorstodd undervisning

Vid simulatorstodd undervisning 6var eleverna i allminhet vid var sin simulator. Miljon inbjuder
till enskilda 6vningar. Eleven ska koncentrera sig pé sin egen tilldelade simulator och 6vning. Ob-
servationer av undervisningen visar dock hur interaktionen mellan elev och ldrare ar intensiv och
av olika karaktdr. Yrkesldraren eller eleven tar initiativ till interaktion. Eleven stiller fragor om,
eller kommenterar simulatorns funktion, 6vningen eller arbetsuppgiften. Yrkesldraren for en dialog
med enskild elev eller med gruppen. Yrkesldraren kompletterar simulatordvningen med kontextu-
ella forklaringar och exempel. Léraren iakttar kritiska situationer och forvarnar eleven, eller bidrar
med erfarenhetsgrundade berttelser.

Elevers interaktion med varandra bestér av iakttagelser av vad som sker i en annan elevs simu-
lator6vning och samtal om det som utspelas. Eftersom eleverna uppmanas att ta pauser mellan 6v-
ningar uppstar interaktion nér eleven vid dessa pauser gar runt i lokalen, och stannar hos en annan
elev. Intresset riktas d& mot pagaende dvning och stimulerar ett samtal om vningen. Simulatordv-
ningarna inspirerar till interaktion mellan elever, mellan ldrare och enskild elev om en specifik 6v-
ning och mellan ldrare och elevgruppen dér det gemensamma &r det som sker i en simulatorévning,
i jimforelse med autentisk korning dér den typen av interaktion inte kan ske.

Den simulatorstddda undervisningen mojliggér en hér-och-nu-interaktion pé intiativ av elever
eller yrkeslarare. I jamforelse med autentisk kdrning kan interaktionen ske i olika konstellationer
och direkt i situationen. Lokalens inredning, elevernas sjilvstandighet under 6vningarna och léra-
rens mdjlighet att vara flexibel skapar en undervisnings- och larandemiljo dér det spontana och det

som héander i 6vningar kan bearbetas direkt.

Anpassningar och simulatorstodd undervisning

Sérskilda anpassningar r ett givet forhéllningssétt i undervisningen, inte minst i yrkesdmnen dér
elevens yrkeskunnande &r det centrala malet. Yrkesldrare fragar sig om simulatorstodd undervisning
stimulerar och utmanar varje elev. Innebdér till exempel framgéangsrika resultat pad en 6vning att
eleven kénner sig ndjd, eller stimulerar det till mer avancerade 6vningar? Vad betyder det for ele-
vens motivation att inte klara en 6vning trots flera forsok? Yrkeslérarna dr vana att méota elever med
skilda forutséttningar sdsom elever med eller utan korvana, elever med eller utan korkort, elever
med olika bakgrunder, elever med funktionsvariationer. Simulatordvningarna kan till viss del an-
passas till elevens forutsittningar. Elever kan tréna specifika moment i en viss ordning eller under
en viss tid. En anpassad arbetsuppgift i en simulator kan skapa en enklare 6vergang till anvandning
av autentiskt redskap. A andra sidan, en vning som byggs upp med olika steg via simulator och
dérefter med autentiskt redskap pad mer avancerad niva, kan behdva avbrytas om eleven inte har
tillrackliga forutséttningar. Yrkesldraren behover tillsammans med eleven prova och fatta beslut om
mdjligheter, eventuella begrinsningar och alternativ.

Simulatorstddd undervisning planeras via de 6vningar som 4ér tillgéngliga. En simulator har be-
gransningar till exempel avseende svérighetsnivéer och flexibilitet. Simulatordvningar genomfors
antingen enligt en given ordning, alternativt kan eleven fritt vilja mellan olika 6vningar och svérig-

hetsnivéer. Lararnas frdgor om anpassningar handlar om att styra och ha kontroll 6ver hur innehallet
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ska organiseras. Yrkesldrarna efterfragar 6vningar i olika miljoer och 6vningar dér villkoren kan
&ndras for att skapa ytterligare anpassningar. A ena sidan efterfrigas dvningar som &r si autentiska
som mojligt och som dven inbegriper flera aspekter, bedomningar och analyser, &4 andra sidan en-
klare 6vningar som stegvis kan introducera en arbetsuppgift for den elev som behdver en mer struk-

turerad undervisning.

Slutsatser

Via medverkan vid yrkesldrares utbildningstillfdllen, observation av simulatorstddd undervisning
och samtal med yrkeslérare synliggors mojligheter och utmaningar i samband med implementering
av simulatorstddd undervisning. I den fordjupade analysen anvénds det teoretiska ramverket
TPACK (Koehler & Mishra, 2005, 2009; Mishra & Koehler, 2006). Med utgdngspunkt i TPACK
visar studien hur undervisning som stdds av en specifik och given digital resurs i form av simula-
torer skapar nya villkor. Yrkesldrarnas iakttagelser och fragor berdr vad som mdjliggors och de
kritiska aspekter som kan identifieras. TPACK bidrar till att analytiskt kunna separera innehall,
undervisningsformer och teknik och att samtidigt integrera och skapa en kontextuell forstéelse for
talet om och handlingar i undervisningspraktiken.

En forsta slutsats ér att det kollegiala samtal som mdten kring simulatstddd undervisning ger
upphov till, synliggor den i vissa fall tysta eller ej kommunicerade didaktiska och pedagogiska kun-
skap som finns inbyggd i yrkeslérarens undervisningspraktik. Mdjligheten till interaktiv kompe-
tensutveckling arrangerad i anslutning till ett projekt visar sig skapa ett sammanhang déar yrkesldrare
sétter ord pa sin undervisning och diskuterar den. Samtalet om simulatorer, dvningar och mdjligt
uppldgg av undervisning for att skapa forutsittningar for elevers larande kan associeras till relat-
ionen innehall, pedagogik och teknik. Till skillnad mot att se tekniken som sjélvgaende utifran in-
struktioner om hur den ska anvéndas, blir tekniken en del av undervisningsprocessen med samma
utrymme som Ovriga perspektiv.

Yrkesldrarna beskriver och diskuterar hur undervisningen kan fordndras med hjélp av simulato-
rer, men ocksa hur de ser undervisningen och elevers utveckling av yrkeskunnande som éverordnad
tekniken. Den didaktiska erfarenheten, observerade respektive tinkbara konsekvenser med simula-
torstddd undervisning och 16sningar uttrycks i det kollegiala sammanhanget, vilket bidrar till en
gemensam fOrstaelse och nya insikter.

En andra slutsats dr att innehéllsfragan ar central. Kunskapsmaélet eller snarare det yrkeskun-
nande som eleven ska ha utvecklat vid utbildningens slut bestimmer undervisningens innehall. In-
nehallet i undervisningen bestimmer sedan den kunskap som eleven kan utveckla, och blir ddrmed
utgangspunkt for pedagogiska och tekniska aspekter. Innehallsfragan ar 6verordnad metoder for att
stimulera elevers larandeprocess. Nér eleven genomfor en simulatordvning ér yrkeskunnande det
langsiktiga malet, och dér 6vningen ldgger en grund for mer avancerade kunskaper. Yrkeskunnande
handlar om att kdra och anvénda ett redskap, men ocksé att via denna fardighet utféra en arbets-
uppgift pa ett effektivt, sikert och kvalitetsméssigt sdtt. De 6vningar som simulatorerna erbjuder ar
dérmed kritiska genom det sétt som de gestaltar arbetsuppgiften, men ocksé hur dessa vningar kan
anpassas till elevers olika behov. Simulatordvningarnas flexibilitet och anpassningspotential 4r av

betydelse. Simulatorn bidrar till att sétta ord pé innehéllsliga aspekter da den tillfor en ny dimension
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som ska integreras i undervisningen. Yrkeslararens &mneskunskap och yrkeskunnande ér till synes
vésentligt for att kunna diskutera innehall och ldrandeprocess.

Den tredje slutsatsen handlar om simulatorns roll och funktion i undervisningen, det vill séga
vad den nya tekniken kan bidra med. Undervisningsmiljon foréndras radikalt fran en autentisk miljo
dér lararen &r observator nir eleven utgdr en 6vning eller sitter med tillsammans med eleven i ett
fordon, till en form av klinisk undervisningsmiljo dér kontext och 6vning &r konstruerad. Den si-
mulatorstodda undervisningen &r en fiktiv situation som kan liknas vid en spelsituation. En hdndelse
som utspelas och som ska ldsas utan missar och inom viss tid. Ovningen ir forutbestimd och i vissa
fall krockar den med yrkeslérarens yrkeskunnande eller kursens aktuella mél. Yrkesldrares samtal
handlar om elevers ldrande vid en simulator, respektive via en simulator. Larande via en simulator
innebdr att vissa faser i ldrandeprocessen utfors som simulatorévning, medan andra faser utfors med
stod av Ovriga lérresurser. Yrkesldrarens intresse riktas i hog grad mot enskilda elevers forutsétt-
ningar och de behov av anpassning som krévs for att utveckla yrkeskunnande. Lérande vid en si-
mulator kan vara en sdker och tidseffektiv introduktion till helt nya och i manga fall komplexa
arbetsuppgifter. Samtidigt kan simulatorn ge en forenklad bild av arbetsmiljo och arbetsuppgifter,
men ocksa av vad eleven faktiskt kan. Simulatordvningen kan i vissa fall anpassas till en enskild
elevs behov for att underlétta larandeprocessen, men mojligen ocksa hindra processen. Yrkesléra-
rens pedagogiska och didaktiska kompetens samt yrkesskicklighet, och dven den egna makten Gver

undervisningen kan utmanas i den simulatorstddda undervisningen.

Diskussion

Simulatorstddd undervisning kan l6sa vissa dvergripande utmaningar i yrkesutbildningen sdsom
miljoaspekter, tillgénglighet och sékerhet. Simulatorer bidrar till att elever kan 6va pa yrkesrelate-
rade arbetsuppgifter bade sjilvstindigt och tillsammans med andra. Eleven far en direkt aterkopp-
ling om resultat. Yrkesldraren forhéller sig till de mdjligheter som erbjuds, men uttrycker ocksé
kritiska aspekter. I foreliggande artikel utgdr yrkesldrares samtal om simulatorstddd undervisning
och observationer av simulatorstddd undervisning empiriskt underlag for frigan om vilka mojlig-
heter och utmaningar som kan identifieras nér ett digitalt verktyg implementeras i undervisningen.
Studien har en empirisk begriinsning eller svaghet dé filtanteckningar utgdr data. A andra sidan har
den 6ppna och enkla datansamlingsproceduren bidagit till en insyn i medverkande yrkesldrares
undervisningspraktik, erfarenheter och fragor. Vidare finns en svaghet i urvalet som grundades i ett
redan etablerat samarbete med anledning av implementering av simulatorstddd undervisning. Hér
finns samtidigt en styrka i att koncentrerat och sammanhallet samt under en léngre tid, kunna stu-
dera en undervisningspraktik och yrkeslérares samtal i olika sammanhang. Yrkesutbildningens in-
riktning innebér att studiens empiri dr begrénsad till en viss typ av simulatorer. Min uppfattning ar
dock att studiens resultat &r anvindbart oavsett yrkesutbildning dér simulering anvinds, vilket syn-
liggors 1 foreliggande diskussion.

De i studien medverkande yrkesldrarna fokuserar i forsta hand pa hur simulatorer kan bidra till
att skapa forutsittningar for utveckling av yrkeskunnande och dess betydelse for undervisnings-
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praktiken. Samtalet kretsar kring hur undervisningen kan méta de mdjligheter som simulatorer er-
bjuder, men ocksa hur den kan komplettera simulatorerna. Det finns séledes en klar uppfattning om
att det digitala verktyget i sig inte skapar forutséttningar for elevens larandeprocess (Livingstone,
2012; Nordkvelle, 2004; Siljd, 2010; Ludvigsen et al., 2010). Ovningar via det digitala verktyget
ar inte tillrdckligt for att sékerstdlla att 1&rande sker. Studien bekréftar ocksa betydelsen av att un-
dersoka vad som faktiskt sker i undervisningspraktiken, for att kunna uttala sig om det digitala
verktygets betydelse, hur det kan anvéndas for att komplettera eller ersétta moment (Ludvigsen et
al., 2010). Vidare synliggérs hur yrkesldrarens roll i den simulatorstddda undervisningen innebér
att instruera, observera och att framfor allt kommunicera processer och resultat med elever (Sell-
berg, 2016), vilket kan liknas vid scaffolding. Yrkesldraren kan till exempel styra elevens forstaelse
for det som sker fran “spelet” eller Gvningen till en faktisk situation i yrkespraktiken genom eget
yrkeskunnande. En iakttagelse &r dédrmed att simulatorstddd undervisning kraver yrkesldrare med
relevant &mnesbehorighet. Detta leder vidare till frigor om simulatorns funktion i undervisningen,
lararresurs, logistik och dvningsmdjligheter. Vilken roll ges yrkesldraren i den simulatorstodda
undervisningen?

Analysverktyget TPACK (Koehler & Mishra, 2005; Koehler & Mishra, 2009; Mishra, 2006)
som beskriver interaktionen innehéll, pedagogik och teknik synliggér hur yrkeslérarna integrerar
de olika perspektiven bade i sina samtal, men ocksé i den faktiska undervisningspraktiken. En 6ver-
gripande fraga ar hur digital teknik utvecklad for undervisning kan méta yrkeslararens didaktiska
resonemang. [ samband med inférande av ny teknik, kan de ofta outtalade eller forgivettagna, men
i undervisningssyfte mest relevanta fragorna behdva uttryckas. Det finns inget som séger att dessa
olika intressen, att implementera teknik och att anvinda tekniken i undervisningen ar motsidgande,
men studiens resultat indikerar att yrkesldrarens fragor behover ges utrymme for att perspektiven
innehall och pedagogik ska balanseras med det digitala verktyget eller tekniken. Likasa krévs upp-
foljning av det som sker i undervisningen for att dirigenom identifiera behov av och stddja utveckl-
ing (Gronlund, 2014; Hansson, 2013). Yrkesldraren &r en central aktdr i den systematiska
kvalitetsarbetet. En given forutséttning &r troligen de forum dér yrkesldrare kan ges utrymme att
tala om sin undervisning och om utveckling av undervisningen (jmf Gaffney, 2010; Palak & Walls,
2014; Perselli, 2014; Player-Coro, 2012; Salavati, 2017; Twining et al., 2013).

Simulatorbaserad undervisning innebar att eleven arbetar med olika typer av Gvningar som ge-
staltar arbetsuppgifter i yrket. Elevens prestationer under dvningen méts, dokumenteras och be-
doms. Ovningen i en simulator kan jimforas med ett spel och en spelkontext. Sett till kunskapen
om larandeprocesser kan aspekter som spel och tdvling bade bidra till och hindra motivation (Ha-
kansson Lindqvist, 2015; Perselli, 2014). Yrkeslararna resonerar kring hur simulatorerna behdver
skapa en kénsla av autenticitet, till exempel avseende skillnaden mellan eleven som spelar och ele-
ven som Ovar pa en arbetsupgift. Respekten for yrkeskunnandet och relationen till autentisk kérning
kraver mojligen en undervisningsmiljo som skiljer pé spel respektive arbetsuppgifter, eller tdvling
resektive tecken pa yrkeskunnande. Helms Jorgensen (2011) diskussion om transfer belyser kon-
textens betydelse for utveckling av kunskap. Avseende studier om simulatorer och fidelitet forefal-
let andra aspekter dn likhet mellan simulering och det autentiska ha storre betydelse for
larandeprocessen (Dahlstrom m fl, 2009; Sellberg m fl, 2016). Har krévs troligen studier som nog-
grant foljer elevers larandeprocesser genom utbildningen och helst in i yrket (Khaled m.fl., 2015).
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De ofta forgivettagna aspekterna om overforing av kunskap och fidelitet (de Winther et al. 2012),
kan behova granskas i undervisningsnéra studier med elevers utveckling av yrkeskunnande.

Digitaliseringen av och i skolvésendet bidrar till att kommersiella krafter utan kontextuell kom-
petens far ett inflytande i utbildning och skola (Andreasson & Dovemark, 2013). Undervisningen
riskerar att bli underordnad tekniken. Hér finns dven en risk for avprofessionalisering av yrkesldra-
rens kompetens. Yrkesldraren kan forvéntas anpassa sin undervisning efter det som ett digitalt verk-
tyg kan erbjuda. Detta faktum kan bli 4n mer aktuellt i samband med projekt eller centrala beslut. I
en yrkesutbildning kan samarbetet med konstruktorer av digital teknik vara avgérande for om tek-
niken kan ge det bidrag till undervisningen som éar avsett. Ett annat skl till kontakter mellan yrkes-
larare och konstruktérer &r ndr undervisningspraktikens ramfaktorer fordndras Gver tid eller
forédndring av omvérldens utveckling och krav. Yrkesldrare med en tét relation med sin bransch
kénner till och forstar forandrade villkor, som i vissa fall far betydelse for undervisningspraktiken.

De ldrare som inte dr bekanta med simulatorerna eller kénner sig trygga att anvéinda dom i under-
visningen behdver ges stod i det systematiska kvalitetsarbetet. Istéllet for att digitala verktyg place-
ras 1 klassrummet utan att efterfraga lirares kompetens (Salavati, 2017; Twining et al., 2013), finns
hér en risk for en omvénd situation dér redan involverade och insatta yrkeslérare placeras i under-
visningsmiljoer med simulatorer. I forléngningen riskerar bade vissa lérare och simulatorer att bli
en isolerad del av yrkesutbildningen. En betydelsefull aspekt for den simuatorstddda undervisning-
ens framgéngar grundas i skolledningens medvetenhet om nddvéandiga insatser. De yrkesldrare som
medverkar i studien dr engagerade och utvalda att sérskilt undervisa med simulatorer. Dessa larare
har ett forspréng som visar sig i deras fragor och diskussioner. De ldrare som ar bekanta med simu-
latorstodd undervisning kan bli skolans foretradare bade i kollegors, elevers och ledningens 6gon.
Déarmed kan ocksa utvecklingen och de mojligheter som den digitala tekniken erbjuder hindras. Det
kan skapas olika undervisningskulturer inom olika &mnen. Kunskapen om vad som krévs for en
hallbar situation bade avseende utbildningens kvalitet och utvecklingspotential dr en utmaning for
en skolas ledning (Fredriksson, et al., 2009, Hansson, 2013).

Studien har identifierat yrkeslédrares didaktiska samtal och fragor som visar ett behov av ytterli-
gare undervisningsnédra forskning med lararen som central aktdr. Jag har pa néra hall tagit del av
yrkesldrares samtal och observerat undervisning for att identifiera de frigor som stills av yrkesla-
rare, vilket skulle kunna betraktas som en typ av kartlaggning. Efterfoljande faser skulle kunna
handla om att yrkesldrare provar och analyserar sin sin undervisning. Har skapas mojligheten for
yrkesldrare att pd egen hand eller tillsammans med forskare utveckla och kritiskt granska, samt
sprida ny kunskap om simulatorstddd undervisning.
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